
 



















1 0.015 1300 19.5
2 0.015 1600 24

4 0.015 2100 31.5
170 170  kg/m2

1 0.015 1300 19.5
2 0.015 1600 24

4 0.015 2100 31.5
5 0.02 2500 50

245 245  kg/m2

0.3 (w)= 171.5
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1 0.013 2500 32
2 0.015 2100 31.5

4 0.015 2100 31.5
5 0.02 2500 50

240 240  kg/m2
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n = 27
WP1 = 99  kg/m2  0.971  KN/m2

WP2 = 112  kg/m2  1.098  KN/m2

290 100 300 2.70 0.50 -12.85 117735 2155.0 100.0
-  290 100 300 2.70 0.50 -9.65 117735 2155.0 100.0
-  290 100 300 3.20 0.50 -6.45 137690 2155.0 100.0
-  290 100 300 2.70 0.50 -2.75 117735 2155.0 100.0

290 100 300 4.70 0.50 0.45 197555 2155.0 100.0
290 100 200 3.10 0.50 5.65 133699 1353.0 100.0
290 100 200 3.10 0.50 9.25 133699 1353.0 100.0
290 100 200 3.10 0.50 12.85 133699 1353.0 100.0
290 100 200 3.10 0.50 16.45 133699 1353.0 100.0
290 100 200 3.10 0.50 20.05 133699 1353.0 100.0
290 100 200 3.10 0.50 23.65 133699 1353.0 100.0
290 100 200 3.10 0.50 27.25 133699 1353.0 100.0
290 100 200 3.10 0.50 30.85 133699 1353.0 100.0
290 100 200 3.10 0.50 34.45 133699 1353.0 100.0
290 100 200 3.10 0.50 38.05 133699 1353.0 100.0
290 100 200 3.10 0.50 41.65 133699 1353.0 100.0
290 100 200 3.10 0.50 45.25 133699 1353.0 100.0
290 100 200 3.10 0.50 48.85 133699 1353.0 100.0
290 100 200 3.10 0.50 52.45 133699 1353.0 100.0
290 100 200 3.10 0.50 56.05 133699 1353.0 100.0
290 100 200 3.10 0.50 59.65 133699 1353.0 100.0
290 100 200 3.10 0.50 63.25 133699 1353.0 100.0
290 100 200 3.10 0.50 66.85 133699 1353.0 100.0
290 100 200 3.10 0.50 70.45 133699 1353.0 100.0
290 100 200 3.10 0.50 74.05 133699 1353.0 100.0

  290 100 200 3.10 0.50 77.65 133699 1353.0 100.0
  290 100 200 3.10 0.50 81.25 133699 1353.0 100.0

50 20 200 3.10 0.50 84.85 24086.5 1353.0 100.0
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WW1 = 176.0  kg/m2  1.73  KN/m2

WW2 = 170  kg/m2  1.67  KN/m2

WW3 = 220  kg/m2  2.16  KN/m2

Ww = 220  kg/m2  2.16  KN/m2

Ww = 220  kg/m2  2.16  KN/m2

kg/m  KN/m kg/m  KN/m
2.70 -12.85 594.0 5.83 594.0 5.83

-  2.70 -9.65 594.0 5.83 594.0 5.83
-  3.20 -6.45 704.0 6.90 704.0 6.90
-  2.70 -2.75 594.0 5.83 594.0 5.83

4.70 0.45 1034.0 10.14 1034.0 10.14
3.10 5.65 682.0 6.69 682.0 6.69
3.10 9.25 682.0 6.69 682.0 6.69
3.10 12.85 682.0 6.69 682.0 6.69
3.10 16.45 682.0 6.69 682.0 6.69
3.10 20.05 682.0 6.69 682.0 6.69
3.10 23.65 682.0 6.69 682.0 6.69
3.10 27.25 682.0 6.69 682.0 6.69
3.10 30.85 682.0 6.69 682.0 6.69
3.10 34.45 682.0 6.69 682.0 6.69
3.10 38.05 682.0 6.69 682.0 6.69
3.10 41.65 682.0 6.69 682.0 6.69
3.10 45.25 682.0 6.69 682.0 6.69
3.10 48.85 682.0 6.69 682.0 6.69
3.10 52.45 682.0 6.69 682.0 6.69
3.10 56.05 682.0 6.69 682.0 6.69
3.10 59.65 682.0 6.69 682.0 6.69
3.10 63.25 682.0 6.69 682.0 6.69
3.10 66.85 682.0 6.69 682.0 6.69
3.10 70.45 682.0 6.69 682.0 6.69
3.10 74.05 682.0 6.69 682.0 6.69

  3.10 77.65 682.0 6.69 682.0 6.69
  3.10 81.25 682.0 6.69 682.0 6.69

0.00 84.85 264.0 2.59 204.0 2.00

kg/m  KN/m
1.20 204 2.00

 0.30 51 0.50
 1.20 264 2.59
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EDIT MASS PARTITION
(kg/m) (KN/m) (kg/m2) (KN/m2)

-  2.70 2.7 -9.65 0 0.00 0.00 0.00
-  3.20 2.95 -6.45 -55.00 -0.54 -25.00 -0.25
-  2.70 2.95 -2.75 55.00 0.54 25.00 0.25

4.70 3.7 0.45 -220.00 -2.16 -100.00 -0.98
3.10 3.9 5.65 176.00 1.73 80.00 0.78
3.10 3.1 9.25 0.00 0.00 0.00 0.00
3.10 3.1 12.85 0.00 0.00 0.00 0.00
3.10 3.1 16.45 0.00 0.00 0.00 0.00
3.10 3.1 20.05 0.00 0.00 0.00 0.00
3.10 3.1 23.65 0.00 0.00 0.00 0.00
3.10 3.1 27.25 0.00 0.00 0.00 0.00
3.10 3.1 30.85 0.00 0.00 0.00 0.00
3.10 3.1 34.45 0.00 0.00 0.00 0.00
3.10 3.1 38.05 0.00 0.00 0.00 0.00
3.10 3.1 41.65 0.00 0.00 0.00 0.00
3.10 3.1 45.25 0.00 0.00 0.00 0.00
3.10 3.1 48.85 0.00 0.00 0.00 0.00
3.10 3.1 52.45 0.00 0.00 0.00 0.00
3.10 3.1 56.05 0.00 0.00 0.00 0.00
3.10 3.1 59.65 0.00 0.00 0.00 0.00
3.10 3.1 63.25 0.00 0.00 0.00 0.00
3.10 3.1 66.85 0.00 0.00 0.00 0.00
3.10 3.1 70.45 0.00 0.00 0.00 0.00
3.10 3.1 74.05 0.00 0.00 0.00 0.00

  3.10 3.1 77.65 0.00 0.00 0.00 0.00
  3.10 3.1 81.25 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 1.55 84.85 341.00 3.34 50.00 0.49
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: Dc : D
: SDc : SD

DEAD =

  : Lsc     : Ls

  : Lhc     : Lh

: Lrc : Lr

: LPc : LP

LIVE 1 = Ls+Lsc

LIVE 2 =

: Ex
: Exp
: Exn
: Ey
: Eyp
: Eyn

Q1 : Q5 :
Q2 : Q6 :
Q3 : Q7 :
Q4 : Q8 :

: SPX
: SPY
: SPxE
: SPyE

Q9 :
Q10 :

 
A = 0.35 : A
I = 1 : I

           : EZ2 : EZ1
EZ1 :
EZ2 : (0.6AI)(D) =0.21 (D+SD)

         : SOIL

: T

   
(LOAD PATTERNS) :        

-

:        

-

.X       

D +Dc+ SD+SDc
         

       

(                   )

          

   

Lh+LP+Lhc+LPc

:              

-

           

(                  )

.X          Y       

Eyp - 0.3Ex
Exp + 0.3Ey Eyp + 0.3Ex

    

.Y       

:     
3-

3-
9

.X          Y       

        

.Y          X       
.Y          X       

Exn - 0.3Ey Eyn - 0.3Ex

                 

:        

Exp - 0.3Ey

-

       

Exn + 0.3Ey Eyn + 0.3Ex

(0.6AI)(Dc+SDc+Lsc+Lhc+Lpc+Lrc) = 0.21 (Dc+SDc+Lsc+Lhc+Lpc+Lrc)

SPyE + 0.3 SPX

              -
    

-

. X           

. Y           
.      X           
.      Y           

SPxE + 0.3 SPY
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ACIB01 : 1.4 D
ACIB02 : 1.4 D + 1.6 L

ACIB01 : 1.4 DEAD
ACIB02 : 1.2 DEAD + 1.6 LIVE1 + 1.6 LIVE2 +1.6 LIVER 

-3

ACIS01 : 1.2D   +   L   +   ExP   +   Ez
ACIS05 : 0.9D   +   ExP   -   Ez

ACIAS01 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1EX+1EZ1+1EZ2
ACIAS02 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1EX+1EZ1+1EZ2
ACIAS03 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1EY+1EZ1+1EZ2
ACIAS04 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1EY+1EZ1+1EZ2
ACIAS05 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp+1EX-1EZ1
ACIAS06 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp-1EX-1EZ1
ACIAS07 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp+1EY-1EZ1
ACIAS08 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp-1EY-1EZ1
ACIAS09 : 0.9DEAD+1EX-1EZ1-1EZ2
ACIAS10 : 0.9DEAD-1EX-1EZ1-1EZ2
ACIAS11 : 0.9DEAD+1EY-1EZ1-1EZ2
ACIAS12 : 0.9DEAD-1EY-1EZ1-1EZ2
ACIAS13 : 0.9D+0.9SD+1EX-1EZ1
ACIAS14 : 0.9D+0.9SD-1EX-1EZ1
ACIAS15 : 0.9D+0.9SD+1EY-1EZ1
ACIAS16 : 0.9D+0.9SD-1EY-1EZ1

:     
(LOAD COMBINATIONS)    

3-
3-

2-
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:                    

            (   )       
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   "            "       
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ACIS01 : 1.2D   +   L   +   ExP   +   Ez
ACIS05 : 0.9D   +   ExP   -   Ez

ACIS01 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1EXP+1EZ1+1EZ2
ACIS02 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1EXN+1EZ1+1EZ2
ACIS03 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1EXP+1EZ1+1EZ2
ACIS04 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1EXN+1EZ1+1EZ2

ACIS01-1 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp+1EXP-1EZ1
ACIS02-1 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp+1EXN-1EZ1
ACIS03-1 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp-1EXP-1EZ1
ACIS04-1 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp-1EXN-1EZ1

ACIS05 : 0.9DEAD+1EXP-1EZ1-1EZ2
ACIS06 : 0.9DEAD+1EXN-1EZ1-1EZ2
ACIS07 : 0.9DEAD-1EXP-1EZ1-1EZ2
ACIS08 : 0.9DEAD-1EXN-1EZ1-1EZ2

ACIS05-1 : 0.9D+0.9SD+1EXP-1EZ1
ACIS06-1 : 0.9D+0.9SD+1EXN-1EZ1
ACIS07-1 : 0.9D+0.9SD-1EXP-1EZ1
ACIS08-1 : 0.9D+0.9SD-1EXN-1EZ1

ACIS09 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1EYP+1EZ1+1EZ2
ACIS10 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1EYN+1EZ1+1EZ2
ACIS11 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1EYP+1EZ1+1EZ2
ACIS12 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1EYN+1EZ1+1EZ2

ACIS09-1 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp+1EYP-1EZ1
ACIS10-1 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp+1EYN-1EZ1
ACIS11-1 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp-1EYP-1EZ1
ACIS12-1 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp-1EYN-1EZ1

ACIS13 : 0.9DEAD+1EYP-1EZ1-1EZ2
ACIS14 : 0.9DEAD+1EYN-1EZ1-1EZ2
ACIS15 : 0.9DEAD-1EYP-1EZ1-1EZ2
ACIS16 : 0.9DEAD-1EYN-1EZ1-1EZ2

ACIS13-1 : 0.9D+0.9SD+1EYP-1EZ1
ACIS14-1 : 0.9D+0.9SD+1EYN-1EZ1
ACIS15-1 : 0.9D+0.9SD-1EYP-1EZ1
ACIS16-1 : 0.9D+0.9SD-1EYN-1EZ1

:            
   "            "       
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ACIS21 : 1.2D   +   L   +   ExP   +   0.3Ey   +   Ez
ACIS29 : 0.9D   +   ExP   -   0.3Ey   -   Ez

ACIS21 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1Q1+1EZ1+1EZ2
ACIS22 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1Q1+1EZ1+1EZ2
ACIS23 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1Q2+1EZ1+1EZ2
ACIS24 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1Q2+1EZ1+1EZ2
ACIS25 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1Q3+1EZ1+1EZ2
ACIS26 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1Q3+1EZ1+1EZ2
ACIS27 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1Q4+1EZ1+1EZ2
ACIS28 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1Q4+1EZ1+1EZ2
ACIS29 : 0.9D+0.9SD+1Q1-1EZ1-1EZ2
ACIS30 : 0.9D+0.9SD-1Q1-1EZ1-1EZ2
ACIS31 : 0.9D+0.9SD+1Q2-1EZ1-1EZ2
ACIS32 : 0.9D+0.9SD-1Q2-1EZ1-1EZ2
ACIS33 : 0.9D+0.9SD+1Q3-1EZ1-1EZ2
ACIS34 : 0.9D+0.9SD-1Q3-1EZ1-1EZ2
ACIS35 : 0.9D+0.9SD+1Q4-1EZ1-1EZ2
ACIS36 : 0.9D+0.9SD-1Q4-1EZ1-1EZ2

ACIS41 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1Q5+1EZ1+1EZ2
ACIS42 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1Q5+1EZ1+1EZ2
ACIS43 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1Q6+1EZ1+1EZ2
ACIS44 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1Q6+1EZ1+1EZ2
ACIS45 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1Q7+1EZ1+1EZ2
ACIS46 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1Q7+1EZ1+1EZ2
ACIS47 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1Q8+1EZ1+1EZ2
ACIS48 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1Q8+1EZ1+1EZ2
ACIS49 : 0.9D+0.9SD+1Q5-1EZ1-1EZ2
ACIS50 : 0.9D+0.9SD-1Q5-1EZ1-1EZ2
ACIS51 : 0.9D+0.9SD+1Q6-1EZ1-1EZ2
ACIS52 : 0.9D+0.9SD-1Q6-1EZ1-1EZ2
ACIS53 : 0.9D+0.9SD+1Q7-1EZ1-1EZ2
ACIS54 : 0.9D+0.9SD-1Q7-1EZ1-1EZ2
ACIS55 : 0.9D+0.9SD+1Q8-1EZ1-1EZ2
ACIS56 : 0.9D+0.9SD-1Q8-1EZ1-1EZ2
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ACID01 : 1.2D   +   L   +   SPxE   +   Ez
ACID02 : 0.9D   +   SPxE   -   Ez

ACIDA01 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1SPX+1EZ1+1EZ2
ACIDA01-1 : 1.2D+1.2SD+0.5LS+1Lh+1Lp+1SPX-1EZ1-1EZ2

ACIDA02 : 0.9DEAD+1SPX-1EZ2
ACIDA02-1 : 0.9D+0.9SD+1SPX-1EZ1-1EZ2

ACIDA11 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1SPY+1EZ1+1EZ2
ACIDA11-1 : 1.2D+1.2SD+0.5LS+1Lh+1Lp+0.2S1+1SPY-1EZ1

ACIDA12 : 0.9DEAD+1SPY-1EZ2
ACIDA12-1 : 0.9D+0.9SD+1SPY-1EZ1-1EZ2

ACID01 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1SPxE+1EZ1+1EZ2
ACID01-1 : 1.2D+1.2SD+0.5LS+1Lh+1Lp+0.2S1+1SPxE-1EZ1

ACID02 : 0.9DEAD+1SPxE-1EZ2
ACID02-1 : 0.9D+0.9SD+1SPxE-1EZ1

ACID11 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1SPyE+1EZ1+1EZ2
ACID11-1 : 1.2D+1.2SD+0.5LS+1Lh+1Lp+0.2S1+1SPyE-1EZ1

ACID12 : 0.9DEAD+1SPyE-1EZ2
ACID12-1 : 0.9D+0.9SD+1SPyE-1EZ1-1EZ2

-7

ACID21 : 1.2D   +   L   +   SPxE   +   0.3SPY   +   Ez
ACID22 : 0.9D   +   SPxE   +   0.3SPY   -   Ez

ACID21 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1Q9+1EZ1+1EZ2
ACID21-1 : 1.2D+1.2SD+0.5LS+1Lh+1Lp+1Q9-1EZ1

ACID22 : 0.9DEAD+1Q9-1EZ1-1EZ2
ACID22-1 : 0.9D+0.9SD+1Q9-1EZ1

ACID41 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1Q10+1EZ1+1EZ2
ACID41-1 : 1.2D+1.2SD+0.5LS+1Lh+1Lp+1Q10-1EZ1

ACID42 : 0.9DEAD+1Q10-1EZ1-1EZ2
ACID42-1 : 0.9D+0.9SD+1Q10-1EZ1

:       
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ACIDB51 : 1.2D   +   L   +   SP(0°~ 165°)   +   Ez
ACID22 : 0.9D   +   SP(0° ~ 165°)   -   Ez

ACIDB51 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+SP0+1EZ1+1EZ2

ACIDB62 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+SP165+1EZ1+1EZ2
ACIDB63 : 0.9DEAD+SP0-1EZ1-1EZ2

ACIDB74 : 0.9DEAD+SP165-1EZ1-1EZ2

-9

ACIH01 : 1.2D   +   1.6L   +   1.6SOIL
ACIH02 : 0.9D   +   1.6SOIL

ACIH01 : 1.2DEAD+1.6LIVE1+1.6LIVE2+1.6Lr+1.6SOIL
ACIH02 : 0.9DEAD+1.6SOIL

-10

ACIT01 : 1.2D   +   1.6L   +   1.2T
ACIT02 : 1.2D   +   1.6L   -   1.2T
ACIT03 : 1.2D   +   1.6T
ACIT04 : 1.2D   -   1.6T

ACIT01 : 1.2DEAD+1.6LIVE1+1.6LIVE2+1.6LIVER+1.2T
ACIT02 : 1.2DEAD+1.6LIVE1+1.6LIVE2+1.6LIVER-1.2T
ACIT03 : 1.2DEAD+1.6T
ACIT04 : 1.2DEAD-1.6T

: ( - )                
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1.41 DEAD + 1.0 LIVE1 + 1.0 LIVE2 + 0.2 SNOW + 1.0 E DEAD = 1.41
LIVE =  1.0

1.2 DEAD + 1.0 LIVE1 + 1.0 LIVE2 + 0.5 SNOW + 1.6 W DEAD = 1.2
LIVE =  1.0

-12

SI1 :  DEAD
SI2 :  DEAD +  LIVE1 +  LIVE2 
SI3 :  DEAD +  Lr 
SI4 :  DEAD + S 
SI5 :  DEAD + R
SI6 :  DEAD +  LIVE1 +  LIVE2 + Lr 
SI7 :  DEAD +  LIVE1 +  LIVE2 + S 
SI8 :  DEAD +  LIVE1 +  LIVE2 + R 
SI9 :  DEAD + T

SI10 :  DEAD +  LIVE1 +  LIVE2 + T + Lr 
SI11 :  DEAD +  LIVE1 +  LIVE2 + T + S 

:  ETABS  SAP    P-         

:       

:        

                 P-        

Analyze / Set Analyze Options / Include P-   / Set P-   Parameters

:        -

.            

5-
3-

2-
6

.              



‐1
fc' = 30 Mpa                 Ξ 4351.1 psi
γc = 24 KN/m2            Ξ 152.8 lb/ft3

Main : S400
fyk = 400 N/mm2          Ξ 58014.7 psi
fsu = 600 N/mm2          Ξ 87022.1 psi

Shear : S340
fyt = 340 Mpa                 Ξ 49312.5 psi

Ec = 26621.22 Mpa       Ξ 3861057 psi

‐2

ln = 7.400 m             Ξ 24.28 ft

hs,min = 205.56 mm       Ξ 8.093 in

hs = 70 mm         Ξ 2.76 in

cover = 20 mm dt = 12 mm

d = 44 mm       Ξ 7.17 in

‐3
DL = 171.3 kg/m2           Ξ 35.1 psf

SDL = 250 kg/m2           Ξ 51.2 psf

LL = 300 kg/m2           Ξ 61.4 psf

‐4

ACIB01 :
ACIB02 :

:  ᡧᣚᣆع فولاد مᖔن  

  مشخصات مصالح 

‐
5
.3

 آرمه : ᡧ ᡨᣌمقاطع ب ᣐارگذاری طراᗷ اتᘘترکی  
1.4D

1.2D+1.6L

ترکᘮب های ᗷارگذاری :

‐
8
.3
.1
.1

: ᣢارهای ثقᗷ مشخصات  

:  ᢔᣍضخامت دال انتخا  

  طول آزاد ᗷلندتᗬᖁن دهانه :

هندسه ی مدل

: ACI318‐14 حداقل ضخامت دال طبق  

Without drop panels نᖔع دال :
With edge beams : ᣗᘮمح  ᢕᣂت

‐
‐

𝐸௖ ൌ 3300 𝑓′௖ ൅ 6900
𝛾௖
23

ଵ.ହ

𝑆𝑙𝑎𝑏𝑠 𝑊𝑖𝑡ℎ𝑜𝑢𝑡 𝑑𝑟𝑜𝑝 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑠 →  ℎ௦,௠௜௡ ൒
1
𝑐
𝑙௡, 5 𝑖𝑛     

𝑆𝑙𝑎𝑏𝑠 𝑊𝑖𝑡ℎ 𝑑𝑟𝑜𝑝 𝑝𝑎𝑛𝑒𝑙𝑠   →   ℎ௦,௠௜௡ ൒
1
𝑐
𝑙௡, 4 𝑖𝑛   



‐5

ρ = 0.001997

As,min = 139.76 mm2/m

20 mm

Smax = 140 mm

USE : 10 350 mm            As = 224.40 mm2

d = 44 mm

ρ = 0.003206 OK

‐6
ξ = 2

0.0005

‐7

Δ = 3 mm
Δi , L = 20.6 mm

 روی مᘮلᝉرد دال : ᡧ ᡨᣌپوشش ب
 فاصله مᘮلᝉردهای دال : ᡵᣂᜯحدا

ملاᘍم

ᡧ آرماتور حداقل دال  ᢕᣌتعی  

A
C
I4
3
5
‐2
‐3
‐4

 آرماتور افت و حرارت :

: ᣗᘮط محᘍا ᡫᣃ عᖔن
 در دالها : ᡫᣓردهای خمᝉلᘮفاصله م

2
4
.2
.4
.1

9
‐1
8
‐4

9
.6
.3
.3
.9

Min (2.0 ts , 350 )

λΔ = 1.723714

Shrincage Strain =

ل ضخامت دال ᗷا توجه ᗷه تغیᢕᣂ ش᜛ل دال : ᡨᣂکن  
 دال  ᡧᣍل آ᜛ش ᢕᣂتغی  

 ش᜛ل کف : ᢕᣂتغی  

OK DCR = 0.15

ᗬب خزش : ᡧᣅ هᘘمحاس  

:  ᡧᣔاᘘش انقᙏکر  
 شود. ᡧ ᢕᣌتعی ACI435 هᗷ اتوجهᗷ دᘍاᗷ ACI318‐14 نامه  ᡧ ᢕᣌه بند 24.2.4.1 آیᗷ ا توجهᗷ  ᡧᣔاᘘش انقᙏکر  

A
C
I3
1
8
‐1
4
‐2
4
.1
~2
.4
.2

∅ഥ @

∆௜,௅ ൑
𝑙

360

𝜌 ൌ
0.16 ∅௖𝑓′௖

∅௦𝑓௬

𝐴௦,௠௜௡ ൌ 𝜌௠௜௡𝑏𝑡௦

𝜆୼ ൌ
𝜉

1 ൅ 50𝜌′



Δ = 19.25 mm
Δi , D+L = 30.8 mm

‐8
B = 1 m 39.37 in.

d = 44 mm       Ξ 1.73 in
Vu = 44287 Ib            Ξ 197 KN
Vc = 8997.359 Ib            Ξ 40 KN
νc = 49.5 psi           Ξ 0.34 Mpa
Vu ≤ 33740.1 Ib            Ξ 150 KN OK

Ø = 0.75
Vs,REQ. = 50052 Ib            Ξ 223 KN

(Av/S)req. = 0.585935 Ξ 14.8826 mm

USE : 2Ø16 As = 402.12 mm2

S = 150 mm

0.62

 سازە ای ᙏشود : ᢕᣂه اجزای غᗷ بᛴکه موجب آس  ᡨᣍدرصور  

DCR =

ش᜛ل دراز مدت دال  ᢕᣂتغی  

(Av/S) = 2.681 NOT OK

2
2
.5

A
C
I3
1
8
‐1
4
‐2
4
.1
~2
.4
.2

: ᣒدر قسمت مورد برر ᣐعرض نوار طرا
ل برش ᘍکطرفه : ᡨᣂکن  

OK∆஽ା௅ ൑
𝑙

240

𝑉௨ ൑ ∅ 𝑉௖ ൅ 8 𝑓′௖𝑏௪𝑑

𝑉௖ ൌ 2𝜆 𝑓′௖𝑏௪𝑑 (in psi)

𝑉௦ ൌ 𝑉௨/∅ െ 𝑉௖

𝑉௦ ൌ
𝐴௩𝑓௬௧𝑑

𝑆
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