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مقدمه

 ᡫᣒعلاوە دیوار برᗷ آرمه متوسط ᡧ ᡨᣌب ᡫᣓانه قاب خمᜍستم دوᛳاشد که در ھر دو جھت از سᗷ ᣤ آرمه ᡧ ᡨᣌحث سازە ای بᗷ سازە مورد

ᡧ آرمه در نرم افزار ETABS انجام ᡨᣌسازە ب ᣐآرمه متوسط استفادە شدە است. مدل سازە در ادامه آمدە است. مدلسازی و طرا ᡧ ᡨᣌب 

ᡧ برای طراᣐ فونداسيون از نرم افزار SAFE V.8  استفادە شدە است. ᢕᣌشدە است.ھمچن   



M = 235 kgf/m
3

W = 22.56 KN/m3   ≡ 2300 kg/m3

U = 0.15 ‐

A = 9.90E‐06 1/C˚
f'c = 3059148.64 kgf/m2 f'c = 30 Mpa

f'c = 4351.1 psi

Ec = 2.523E+04 Mpa
Ec = 257265.3 kgf/cm

2

Ec = 25742.9602 Mpa
Ec = 262505.14 kgf/cm2

Es = 200000 Mpa
S400 : ᣠردهای طوᝉلᘮردە م  

Fyk = 400 Mpa
Fsu = 600 Mpa

S340 :  ᡧᣔردهای عرᝉلᘮردە م  
Fyk = 340 Mpa
Fsu = 500 Mpa

مᘘحث نهم وᗬراᛓش 99 :

  مشخصات مصالح :

 آرمه : ᡧ ᡨᣌمشخصات مصالح ب  

:  ᡧ ᡨᣌجرم واحد حجم ب  

  مشخصات مᘮلᝉرد :

:  ᡧ ᡨᣌوزن واحد حجم ب  

ᗬب پواسون : ᡧᣅ  

:  ᡨᣍساط حرارᛞب انᗬ ᡧᣅ  

  ت ش ᘻسلᘮم :

:  ᢝᣍت ش نها  

  ت ش ᘻسلᘮم :

:  ᢝᣍت ش نها  

9
‐4
‐8

9
‐3
‐4

~
9
‐3
‐9

:  ᡧ ᡨᣌمقاومت فشاری ب  

  مدول الاستᛴسᚑته :
𝐸௖ ൌ 0.043𝜔஼

ଵ.ହ 𝑓′௖

𝐸௖ ൌ 4700 𝑓′௖



1 0.02 2500 50
2 0.025 2100 52.5
3 0.075 500 37.5
4 0.05 2400 120
5 1 4 4
6 1.6 62.5 100

414  kg/m2 ≈ 414  kg/m2

DL = 220  kg/m2

SDLmin = 200        kg SDL = 194  kg/m2 SDL = 200

1 0.02 2500 50
2 0.025 2100 52.5
3 0.075 500 37.5
4 0.05 2400 120
5 1 4 4
6 3.2 62.5 200

514  kg/m2 ≈ 514  kg/m2

DL = 320  kg/m2

SDLmin = 200        kg SDL = 194  kg/m2 SDL = 200

1 0.02 2500 50
2 0.025 2100 52.5
3 0.3 1300 390

492.5  kg/m2 ≈ 493 kg/m2

50

  با توجه به مدلسازی توسط نرم افزار محاسبه می شود.

وزن واحد حجم
وزن كل در واحد 

سطح
سنگ تراورتن

ضخامت / تعداد

بتن با شن و ماسه معمولی
بلوک يونوليت

∑=

آيتم توصيف

بتن با پوکه معدنی و سيمان
ملات ماسه سيمان

ملات ماسه سيمان

سقف كاذب با اندود گچي

آيتم

سنگ تراورتن

توصيف

وزن واحد حجم

٢۵X10cm تيرچه بتنی

آيتم

2-
6 

, 
1-

6 
ت
وس
پي

بتن سبک (فوم بتن)

سقف كاذب با اندود گچي

سنگ تراورتن

توصيف

50

  سقف تيرچه و فوم طبقات با تيرچه دوبل :

بتن با شن و ماسه معمولی

1

ضخامت / تعداد وزن واحد حجم
وزن كل در واحد 

سطح

وزن كل در واحد 
سطح

ملات ماسه سيمان

  بلوکاژ روی پی :

2-
6 

, 
1-

6 
ت
وس
پي

2-
6 

, 
1-

6 
ت
وس
پي

بتن سبک (فوم بتن)

507

  بار مرده :

ضخامت / تعداد

  با توجه به مدلسازی توسط نرم افزار محاسبه می شود.

∑=

٢۵X10cm تيرچه بتنی

بلوک يونوليت

1 50

  سقف تيرچه و فوم طبقات :

7

∑=



1 0.02 2250 45
2 0.03 2100 63
3 1 15 15
4 0.025 2100 52.5
5 0.1 500 50
6 0.05 2400 120
7 1 4 4
8 1.6 62.5 100

499.5  kg/m2 ≈ 500 kg/m2

DL = 100  kg/m2

SDLmin = 300        kg SDL = 287.5  kg/m2 SDL = 300

1 0.02 2250 45
2 0.030 2100 63
3 1 15 15
4 0.025 2100 52.5
5 0.1 500 50
6 0.05 2400 120
7 1 4 4
8 3.2 62.5 200

599.5  kg/m2 ≈ 600 kg/m2

DL = 320  kg/m2

SDLmin = 300        kg SDL = 280  kg/m2 SDL = 300

سقف كاذب با اندود گچي 1

  با توجه به مدلسازی توسط نرم افزار محاسبه می شود.

9 50 50

ملات ماسه سيمان

ضخامت / تعدادوزن واحد حجم

موزائيك سيماني

بتن با شن و ماسه معمولی

∑=

2-
6 

, 
1-

6 
ت
وس
پي

توصيف وزن واحد حجم

  سقف تيرچه و فوم بام :

بتن سبک (فوم بتن)

9

بتن با شن و ماسه معمولی
بلوک يونوليت

وزن كل در واحد 
سطح

سقف كاذب با اندود گچي

گوني قيراندود دو لا

∑=

  سقف تيرچه و فوم بام با تيرچه دوبل :

ملات ماسه سيمان

آيتم توصيف

ملات ماسه سيمان

آيتم

٢۵X10cm تيرچه بتنی

50

٢۵X10cm تيرچه بتنی

بتن سبک (فوم بتن)

موزائيك سيماني

50

  با توجه به مدلسازی توسط نرم افزار محاسبه می شود.

گوني قيراندود دو لا

ضخامت / تعداد

2-
6 

, 
1-

6 
ت
وس
پي

وزن كل در واحد 
سطح

ملات ماسه سيمان

بلوک يونوليت

1



L = 2.7 m
h = 3.2 m Ѳ = 30.65 Deg.

1 0.055 2500 137.50
2 0.030 2100 63.00
3 0.100 500 50.00
4 0.232 2400 557.95

851.46 ≈ 850.00  kg/m2

1 0.02 2500 50
2 0.02 2100 42
3 0.05 500 25
4 0.15 2400 360

477.37 ≈ 478  kg/m2

: عرض ᗺا᜵رد 1.25 m

B = 3 m
L = 2.7 m
L' = 1.25 m
ω = 1745.0 kg/m

W = 660 kg/m
ωTD = 2405.0 kg/m
ωTL = 1300.0 kg/m

5 گچ و خا᝹ 1.5 سانت و گچ 1.0 سانت

  در قسمت شᛴب دار :

در ᗺا᜵ردها :

0.37

های راه ᗺله : ᢕᣂده ت ᡨᣂار مرده گسᗷ  

وزن ᛿ل در واحد 
سطح

ضخامت / تعداد وزن واحد حجم

: ᢝ
ᡧᣎله بتᗺ راه  

ᗷار مرده :

گچ و خا᝹ 1.5 سانت و گچ 1.0 سانت

سنگ تراورتن
ملات ماسه سᘮمان

( ᡧ ᡨᣌک (فوم بᘘس ᡧ ᡨᣌب

5 37

0.01

43.01

∑=

توصᘭف

37

( ᡧ ᡨᣌک (فوم بᘘس ᡧ ᡨᣌب
ᣠا شن و ماسه معموᗷ ᡧ ᡨᣌب

ملات ماسه سᘮمان

2-
6 

, 1
-6

ت 
وس

پي
-

های راه ᗺله : ᢕᣂارگذاری تᗷ  

1.162

: ᢕᣂله روی تᗺ اه دال راهᜍ هᘮطول تک

های راه ᗺله : ᢕᣂده ت ᡨᣂار مرده گسᗷ  
های راه ᗺله : ᢕᣂده ت ᡨᣂار زنده گسᗷ  

ᗷار دیوار ᗷاᜯس راه ᗺله :

آيتم

20cm ه ضخامتᗷ ᡧᣎدال بت

سنگ ᗺله (تراورتن)

∑=



Vn = 1.00 m/s
Wen = 630 kg
Wrn = 250 kg
Wpn = 250 kg
Wpln = 1100 kg
Wpan = 600 kg

n = 2 -
N = 8 -

WT = 4400 kg
Wmono. = 1500 kg

b1 = 1100 mm
d1 = 1400 mm
ch = 2200 mm
b1 = 1800 mm
d1 = 2100 mm
Ew = 800 mm
En = 2000 mm
d3 = 1700 mm

L = 2.6 m
B = 1.6 m LLT = 14.976 KN

LL = 3.6 KN/m2

P = 1.3 KN

6-
5-

1 
ول

جد
6-

3-
5-

3

ᗷار مرده :

  ᗷار زنده آساᙏسور :
اᗷعاد اتاق آساᙏسور :

 ᗷار متمرکز اتاق آساᙏسور :

  آساᙏسور :

: ᡧ ᢕᣌابᜇ ᣢعاد داخᗷا  

  حداقل اᗷعاد چاه :

ᣃعت ناᣤ آساᙏسور :

15
-2

-3
-4

 ,

ᗷار ᜇل آساᙏسور در مدل :
ᗷار منورᗬل متصل ᗷه سقف موتور خانه :

  عمق چاهک :

ᗷار ناᣤ آساᙏسور :
  وزن اتاقک :
ᡧ آلات : ᢕᣌوزن ماش  
  وزن وزنه تعادل :
ᗷار زنده مسافران :
ᗬب ᗷار : ᡧᣅ  

  اᗷعاد در :

حداᡵᣂᜯ تعداد مسافر :



n = 8 -
A = 70 m2

WD = 33670.0 kg
WL = 2100 kg
WT = 35770.0 kg
PM = 4471.3 Kg

n = 4 -
A = 25 m2

WD = 12025.0 kg
WL = 750 kg
WT = 12775.0 kg
PM = 3193.8 Kg

ᗷار MASS مᗖᖁوط ᗷه ᗷار مرده خ᚟ᖁشته :
ᗷار MASS مᗖᖁوط ᗷه ᗷار زنده خ᚟ᖁشته :
ᗷار MASS مᗖᖁوط ᗷه ᜇل خ᚟ᖁشته :
ᗷار گره ای MASS مᗖᖁوط ᗷه ستونهای خ᚟ᖁشته :

ᗷار MASS مᗖᖁوط ᗷه ᗷار مرده خ᚟ᖁشته :
ᗷار MASS مᗖᖁوط ᗷه ᗷار زنده خ᚟ᖁشته :
ᗷار MASS مᗖᖁوط ᗷه ᜇل خ᚟ᖁشته :
ᗷار گره ای MASS مᗖᖁوط ᗷه ستونهای خ᚟ᖁشته :

  ᗷار اصلاح جرم خ᚟ᖁشته :

ران
ته

ن 
ستا

ᣒ ا
ند

مه
م 

ظا
ی ن

ما
هن

 را
چه

ᡨ ᣂ
دف

-1
1.

4

  ᗺلان سقف خ᚟ᖁشته :

ᗷار MASS مᗖᖁوط ᗷه خ᚟ᖁشته :
تعداد ستونهای سقف خ᚟ᖁشته :
مساحت سقف خ᚟ᖁشته (مᡨᣂ مᗖᖁــع) :

  ᗺلان سقف خ᚟ᖁشته :

ᗷار MASS مᗖᖁوط ᗷه خ᚟ᖁشته :
تعداد ستونهای سقف خ᚟ᖁشته :
مساحت سقف خ᚟ᖁشته (مᡨᣂ مᗖᖁــع) : ران

ته
ن 

ستا
ᣒ ا

ند
مه

م 
ظا

ی ن
ما

هن
 را

چه
ᡨ ᣂ
دف

-1
1.

4



1 0.015 1300 19.5
2 0.015 1600 24

4 0.015 2100 31.5
170 ≈ 170  kg/m2

1 0.015 1300 19.5
2 0.015 1600 24

4 0.015 2100 31.5
5 0.02 2500 50

245 ≈ 245  kg/m2

0.3 ∑ (w)= 171.5

توصيف ضخامت / تعداد
وزن كل در واحد 

سطح
آيتموزن واحد حجم

  ديوار بدون نما ٢٠ سانتيمتری :
بار مرده :

cm 19 بلوک ليکا با ضخامت

∑=

OPENING (%) =

سنگ تراورتن
ملات ماسه سيمان

ملات گچ

12

آيتم

1203

ملات گچ و خاک

وزن كل در واحد 
سطح

توصيف ضخامت / تعداد

10

  ديوار نما ٢٠ سانتيمتری :

10 95

2-
6 

, 
1-

6 
ت
وس
پي

   از جنس بلوک ليکا

cm 14.5 بلوک ليکا با ضخامت 9.5

∑=

ملات ماسه سيمان

3

   از جنس بلوک ليکا

وزن واحد حجم

2-
6 

, 
1-

6 
ت
وس
پي

ملات گچ
ملات گچ و خاک



1 0.013 2500 32
2 0.015 2100 31.5

4 0.015 2100 31.5
5 0.02 2500 50

240 ≈ 240  kg/m2

9510

ديوار جانپناه :

آيتم

سنگ تراورتن

9.5

∑=

ملات ماسه سيمان

ملات ماسه سيمان

cm 14.5 بلوک ليکا با ضخامت

توصيف

سنگ تراورتن

ضخامت / تعداد وزن واحد حجم
وزن كل در واحد 

سطح

از جنس بلوک ليکا

2-
6 

, 
1-

6 
ت
وس
پي

3



n = 11
WP1 = 99  kg/m2  ≡ 0.971  KN/m2

WP2 = 112  kg/m2  ≡ 1.098  KN/m2

ᗺاركينگ 3- 50 80 300 2.50 0.60 -12.90 39643.5 993.3 100.0
ᗺاركينگ 2- 50 80 300 2.50 0.60 -9.80 39643.5 993.3 100.0
ᗺاركينگ 1- 50 80 200 2.50 0.60 -6.70 39643.5 993.3 100.0

 ᡧ ᢕᣌرزمᗬز 50 80 200 3.00 0.60 -3.60 46598.5 993.3 100.0
پᘮلوت 50 80 200 4.00 0.60 0.00 60508.5 957.3 100.0
اول 50 80 200 3.00 0.60 4.60 46598.5 988.7 100.0
دوم 50 80 200 3.00 0.60 8.20 46598.5 1002.0 100.0
سوم 50 80 200 3.00 0.60 11.80 46598.5 1002.0 100.0

چهارم 50 80 200 3.00 0.60 15.40 46598.5 1002.0 100.0
پنجم 50 80 200 3.00 0.60 19.00 46598.5 1002.0 100.0
ششم 50 80 200 3.00 0.60 22.60 46598.5 1002.0 100.0

ᗷام 50 80 200 3.00 0.60 26.20 46598.5 1002.0 100.0

تعداد طᘘقات :

  محاسᘘه ᗖᣃار معادل ᗺارتᛴشن :

ᗖᣃار 
معادل 

ᗺارتᛴشن 

مساحت 
ᗺلان

وزن 
ᗺارتᛴشن 

های 

  دیوار ᗺارتᛳشن ᗷلوک ل᜛ᘮا

: 20cm وزن واحد سطح دیوار

  تراز کف   
(m) 

: 10cm وزن واحد سطح دیوار

 ضخامت   
(m) سقف 

2-
2-

2-
6 

, 3
-2

-2
-6

 , 
4-

2-
2-

6 
, 5

-2
-2

-6

طول 
ᗺارتᛴشن 
20cm

ارتفاع 
خالص 
طᘘقه

ᗷار زنده 
کف

طᘘقه
طول 

ᗺارتᛴشن 
10cm



WW1 = 176.0  kg/m2  ≡ 1.73  KN/m2

WW2 = 170  kg/m2  ≡ 1.67  KN/m2

WW3 = 220  kg/m2  ≡ 2.16  KN/m2

Ww = 220  kg/m2  ≡ 2.16  KN/m2

Ww = 220  kg/m2  ≡ 2.16  KN/m2

kg/m  KN/m kg/m  KN/m
ᗺاركينگ 3- 2.50 -12.90 550.0 5.39 550.0 5.39
ᗺاركينگ 2- 2.50 -9.80 550.0 5.39 550.0 5.39
ᗺاركينگ 1- 2.50 -6.70 550.0 5.39 550.0 5.39

 ᡧ ᢕᣌرزمᗬز 3.00 -3.60 660.0 6.47 660.0 6.47
پᘮلوت 4.00 0.00 880.0 8.63 880.0 8.63
اول 3.00 4.60 660.0 6.47 660.0 6.47
دوم 3.00 8.20 660.0 6.47 660.0 6.47
سوم 3.00 11.80 660.0 6.47 660.0 6.47

چهارم 3.00 15.40 660.0 6.47 660.0 6.47
پنجم 3.00 19.00 660.0 6.47 660.0 6.47
ششم 3.00 22.60 660.0 6.47 660.0 6.47

ᗷام 1.20 26.20 264.0 2.59 204.0 2.00

kg/m  KN/m
ᗷام 1.20 204 2.00

اتاق ᗺله 0.30 51 0.50
جانᙴناه نما 1.20 264 2.59

وزن واحد سطح دیوار نما ᗷدون ᗷازشو :

در قسمتهاي ᗷدون نما (ᗷدون ᗷازشو)

اموᗷ ᡧᣍلوک ل᜛ᘮا ᢕᣂدیوار های پ
وزن واحد سطح دیوار نما دارای ᗷازشو :

: ᢔᣎار واحد طول دیوارهای جانᗷ  

  تراز کف    
(m)

وزن واحد سطح دیوار ᗷدون نما :

  ᗷار حداقل دیوارهای خارᢔᣐ (دارای ᗷازشو) :

  ᗷار واحد طول دیوارهای جانᙴناه  :

ارتفاع 
خالص 
طᘘقه

در قسمتهاي نما (دارای ᗷازشو)

2-
6 

, 1
-6

ت 
وس

پي

ارتفاع خالص ᗷار جانᙴناه
دیوار

طᘘقه

طᘘقه

2-
6 

, 1
-6

ت 
وس

پي

  ᗷار حداقل دیوارهای خارᢔᣐ (ᗷدون ᗷازشو) :



EDIT MASS PARTITION
(kg/m) (KN/m) (kg/m2) (KN/m2)

ᗺاركينگ 2- 2.50 2.5 -9.80 0 0.00 0.00 0.00
ᗺاركينگ 1- 2.50 2.5 -6.70 0.00 0.00 0.00 0.00

 ᡧ ᢕᣌرزمᗬز 3.00 2.75 -3.60 -55.00 -0.43 -25.00 -0.25
پᘮلوت 4.00 3.5 0.00 -110.00 -0.86 -50.00 -0.49
اول 3.00 3.5 4.60 110.00 0.86 50.00 0.49
دوم 3.00 3 8.20 0.00 0.00 0.00 0.00
سوم 3.00 3 11.80 0.00 0.00 0.00 0.00

چهارم 3.00 3 15.40 0.00 0.00 0.00 0.00
پنجم 3.00 3 19.00 0.00 0.00 0.00 0.00
ششم 3.00 3 22.60 0.00 0.00 0.00 0.00

ᗷام 1.20 2.7 26.20 330.00 2.59 50.00 0.49

ارتفاع دیوار 
اصلاح شده

وی زلزله : ᢕᣂار اصلاح جرم در نᗷ  

EDIT MASS WALLS 

-

  تراز کف    
(m) 

ارتفاع دیوار 
موجود

طᘘقه



  بامھا
بار گسترده

KN/m2

1 1.5

بار گسترده

KN/m2

1 5
2 2

3

1.5 برابر بار زنده کف اتاقھای 
متصل به آنھا . لازم نيست بيش 
از 5 کيلونيوتن بر متر مربع در 

نظر گرفته شود.

4 5

بار گسترده

KN/m2

1 3

بار گسترده

KN/m2

1

2

اتاقھا وساير فضاھای خصوصی شامل (سرويسھا - انبار - راھروھا)

اتاقھای محل تجمع و راھروھای مرتبط با آن

نوع كاربري كف

بامھای معمولی تخت ، شيبدار و قوسی

نوع كاربري كف

راھروھای مراکز تجمع و اذدحام واقع در طبقه ھمکف (ورودی)
راھروھای دسترسی برای امور تعمير و نگھداری تاسيسات

5  اين بارگذاري ھا ھمانطور كه در مبحث ششم مقررات ملي ساختمان گفته شده ، حداقل بار وارد بر كفھا مي باشند.
-6

بالکن ھا

راه پله و راھھای منتھی به دربھای خروجی

2

5

  بار زنده كف ھا :

بارھاي زنده گسترده يكنواخت :

  ساختمانھای مسکونی و مجتمع ھای مسکونی

نوع كاربري كف

  راھرو ھا راه پله ھا و بالکن ھا

  محل پارک و عبور خودرو

نوع كاربري كف

محل عبور و پارک خودروھايی با وزن حداکثر تا 40 کيلونيوتن

1-
5-

6 
ول
جد



n = 11
L = 63.81 m
B = 26 m

-0.1 تراز : ST4   تراز پايه :

  مشخصات ᣢᜇ سازە :

‐

: Y بعد ساختمان در جهت  

  تعداد طبقات از روی فونداسيون :
: X بعد ساختمان در جهت  

  ᗷارگذاری زلزله :

پلان ساختمان :

مدل سازه :



‐1

فاصله از گسل : A = 0.35

گروه 3 I = 1
RX = 6.5 -
Ωx = 2.5

Cd = 5

HALL,X = 70

RY = 6.5 -
ΩY = 2.5

Cd = 5

HALL,Y = 70

HALL = 70 m
H = 26.20 m

[1]

[2]

[3]

[4]

TX = 0.579 sec
TY = 0.579 sec

خير

TX = 0.579 sec
TY = 0.579 sec
TX = 1.053 sec
TY = 1.385 sec
TX = 0.724 sec
TY = 0.724 sec

TYPE II

T0 = 0.1
TS = 0.5
S = 1.5

S0 = 1

2
8

0
0

پهنه با خطر نسبی خيلی زياد

2
8

0
0
‐3
‐3

سيستم دوگانه يا ترکيبی - قاب خمشی  بتنی متوسط + ديوارهای برشی بتن آرمه ويژه

آيا جداگرهای ميانقابی مانعی برای حرکت قابها ايجاد می نمايند ؟

 = تيپ خاک طبق آيين نامه 2800 ومبحث ششم مقررات ملی ساختمان

ᡧ آرمه وᗬژە ، ᗷا مهارᗖندهای وا᜵رای وᗬژە ᘍا ᗷا مهارᗖندهای همگرای ᡨᣌب ᡫᣒا دیوار برᗷ ᡧᣍستم قاب ساختماᛴارتفاع مجاز در س

اᘍط زᗬر موجود ᗷاشد ، میتواند از 50 مᗷ ᡨᣂه 75 مᡨᣂ افزاᛓش ᘍاᗷد : ᡫᣃ که ᡨᣍژە ، در صورᗬو

X زمان تناوب تجربی در جهت

سيستم دوگانه يا ترکيبی - قاب خمشی  بتنی متوسط + ديوارهای برشی بتن آرمه ويژه

  استفاده از اين سيستم برای ساختمان های با اهميت متوسط در مناطق لرزه خيزی 1 و 2 مجاز نمی باشد. ارتفاع حداکثر
  اين سيستم برای ساختمان های با اهميت متوسط در مناطق لرزه خيزی 3 و 4 به 15 متر محدود می گردد.

ᡧ آرمه معموᣠ ، متوسط و وᗬژە ᗷه ترتᛴب همان قابهای خمᗷ ᡫᣓا ش᜛ل ᗺذیری ᜇم ، متوسط و زᗬاد در ᡨᣌب ᡫᣓقابهای خم

2
8

0
0
‐2
‐3
‐1

X زمان تناوب نهايی در جهت

Y زمان تناوب تجربی در جهت

  پارامتری براساس نوع زمين و ميزان خطر لرزه خيزی :

X زمان تناوب تجربی در جهت
سيستم قاب خمشی

2
8

0
0

پ ‐ ساختمان در هر امتداد اصᣢ دارای سᛴستم مقاوم جانᢔᣎ در دوطرف مرکز جرم ᗷاشد.

ᗬب ᡧᣅ ، اشدᗷ م᝗حا ᡫᣒپیوند رفتار بر ᢕᣂژە فولادی ، چنانچه در تᗬرای و᜵ندی های واᗖا مهارᗷ ᡧᣍستم قاب ساختماᛴدر س

ᡧ ایران (آᗷا) اند ، ᗷا این تفاوت که در قابهای خمᡫᣓ متوسط فاصله تنگها از ᘍکدᘍگر در ناحᘮه L0  ستونها ، ᡨᣌنامه  ب ᡧ ᢕᣌآی 

  گروە بندی ساختمان بر اساس اهمᘮت :

2
8

0
0
‐3
‐3
‐3

Y زمان تناوب تجربی در جهت

ب ‐ ساختمان دارای نامنظᣥ در ᗺلان از نᖔع شدᘍد پᘮچᡫᣓ نᘘاشد .

Y زمان تناوب نهايی در جهت

Y زمان تناوب دقيق سازه بدست آمده از نرم افزار در جهت

   نᘘاᘍد بᛴشᡨᣂ از 15 سانᘮᙬمᡨᣂ در نظر گرفته شود.

X زمان تناوب دقيق سازه بدست آمده از نرم افزار در جهت

ᡧ از نᖔع II ، I و III جدول ᗷ (4‐2)اشد. ᢕᣌاە زمᜡالف ‐ ساخت  

ساختمانهای ᗷا اهمᘮت متوسط

2
‐2

بيش از 2 کيلومتر

  استفاده از اين سيستم برای ساختمان های با اهميت خيلی زياد و زياد در تمام مناطق لرزه خيزی مجاز نمی باشد.

  ᗷارگذاری زلزله ᗷه روش استاتᣞᘮ معادل :

ᗬب ᗷاᘍد برابر 6 در نظر گرفته شود. ᡧᣅ اشد ، اینᗷ م᝗حا ᡫᣓا 7 و چنانچه رفتار خمᗷ رفتار برابر

ارتفاع از تراز پايه

: ᣐه طراᘮب زلزله اولᗬ ᡧᣅ ᡧ ᢕᣌتعی  

1
‐6

𝑇 ൌ
0.08𝐻଴.଻ହ → قابهای فولادی
0.05𝐻଴.ଽ → قابهای بتن آرمه

0.05𝐻଴.଻ହ → ساير سيستمها



B1X =
B1X = 1.727
B1Y =
B1Y = 1.727

NX = 1.045

NY = 1.045

NX = -
NY = ‐

BX = 1.804
BY = 1.804

  الف ‐ برای پهنه های ᗷا خطر ᙏسᢔᣎ خᣢᘮ زᗬاد و زᗬاد :

2
8

0
0

  ب ‐ برای پهنه های ᗷا خطر ᙏسᢔᣎ متوسط و ᜇم :

y طيف بازتاب سازه در جهت

اᘍب اصلاح طᘮف :  ᡧᣅ  

(S+1)(TS/T)

2
8

0
0
‐2
‐3

2
8

0
0
‐2
‐3
‐1

X طيف بازتاب سازه در جهت

(S+1)(TS/T)

  ضرايب بازتاب :

2
8

0
0
‐2
‐3
‐2

2
‐3

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

0 1 2 3 4 5 6

B
(x

)

T(Sec)

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

0 1 2 3 4 5 6

B
(y

)

T(Sec)

𝐵 ൌ 𝐵ଵ𝑁

𝑁 ൌ 1                                                            𝑇 ൏ 𝑇ௌ

𝑁 ൌ
0.7

4 െ 𝑇ௌ
𝑇 െ 𝑇ௌ ൅ 1         𝑇ௌ ൏ 𝑇 ൏ 4 𝑠𝑒𝑐.

𝑁 ൌ 1.7                                                  𝑇 ൐ 4 𝑠𝑒𝑐.

൞
𝐵ଵ ൌ 𝑆଴ ൅ 𝑆 െ 𝑆଴ ൅ 1 𝑇/𝑇଴               0 ൑ 𝑇 ൑ 𝑇଴
𝐵ଵ ൌ 𝑆 ൅ 1                                                  𝑇଴ ൑ 𝑇 ൑ 𝑇ௌ
𝐵ଵ ൌ 𝑆 ൅ 1 𝑇ௌ/𝑇                                            𝑇 ൒ 𝑇ௌ

𝑁 ൌ 1                                                            𝑇 ൏ 𝑇ௌ

𝑁 ൌ
0.4

4 െ 𝑇ௌ
𝑇 െ 𝑇ௌ ൅ 1         𝑇ௌ ൏ 𝑇 ൏ 4 𝑠𝑒𝑐.

𝑁 ൌ 1.4                                                 𝑇 ൐ 4 𝑠𝑒𝑐.



Cmin = 0.042

CX = 0.0694 CX = 0.09716
CY = 0.0694 CY = 0.09716

kx = 1.1119

ky = 1.1119

‐2

‐2‐1

نمی باشد

  ضريب زلزله :

  گروە بندی ساختمان بر حسب نظم ᜇالᘘدی :

2
8

0
0
‐3
‐3
‐6

2
8

0
0
‐3
‐3

  ضريب زلزله حداقل :

در حد مقاومت :  در حد ت ش مجاز :

ب -  نامنظمی پيچشی :  

شديد توصيف می شود.
 باشد. اگر بيش از 20 درصد باشد نامنظمی پيچشی زياد و اگر بيش از 40 درصد باشد نامنظمی پيچشی

: K بᗬ ᡧᣅ  

 بيش از 20 درصد طول پلان در آن جهت
الف -  نامنظمی هندسی :  

 در هر طبقه حداکثر تغيير مکان نسبی در انتهای ساختمان ، با احتساب پيچش

نامنظمی در پلان :

 تصادفی ،  بيشتر از 20 درصد با متوسط تغيير مکان دو انتهای ساختمان در آن طبقه اختلاف نداشته

پس رفتگی همزمان در هر دوجهت در يکی از گوشه های ساختمان

2
8

0
0
‐1
‐7

  نامنظمی های پيچشی تنها در مواردی که ديافراگمهای کفها صلب يا نيمه صلب هستند کاربرد دارد.

𝐶 ൌ
𝐴𝐵𝐼
𝑅௎

൞
𝑖𝑓:𝑇 ൏ 0.5 𝑆𝑒𝑐.   →            𝑘 ൌ 1

𝑖𝑓: 0.5 ൑ 𝑇 ൑ 2.5𝑆𝑒𝑐.  → 𝑘 ൌ 0.5𝑇 ൅ 0.75
𝑖𝑓:𝑇 ൐ 2.5 𝑆𝑒𝑐.   →            𝑘 ൌ 2

𝑉௎,௠௜௡ ൌ 0.12𝐴𝐼𝑊 → 𝐶௠௜௡ ൌ 0.12𝐴𝐼

𝐶 ൌ
𝐴𝐵𝐼

1.4𝑅௎



0 ST1 ‐9.9 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0 ST2 ‐6.8 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0 ST3 ‐3.7 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0 ST4 ‐0.1 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

1.1 ST5 4.5 EXP 0.011 0.0098 1.099 ندارد ندارد

1.1 ST6 8.1 EXP 0.019 0.0174 1.102 ندارد ندارد

1.1 ST7 11.7 EXP 0.029 0.0262 1.104 ندارد ندارد

1.11 ST8 15.3 EXP 0.039 0.0356 1.105 ندارد ندارد

1.1 ST9 18.9 EXP 0.050 0.0452 1.104 ندارد ندارد

1.1 ST10 22.5 EXP 0.060 0.0547 1.102 ندارد ندارد

1.1 ST11 26.1 EXP 0.070 0.0635 1.099 ندارد ندارد

0 ST1 ‐9.9 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0 ST2 ‐6.8 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0 ST3 ‐3.7 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

0 ST4 ‐0.1 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

1.32 ST5 4.5 EYP 0.0247 0.0188 1.3150 دارد ندارد

1.28 ST6 8.1 EYP 0.0409 0.0319 1.2790 دارد ندارد

1.27 ST7 11.7 EYP 0.0596 0.0471 1.2660 دارد ندارد

1.26 ST8 15.3 EYP 0.0799 0.0633 1.2620 دارد ندارد

1.26 ST9 18.9 EYP 0.1004 0.0794 1.2640 دارد ندارد

1.27 ST10 22.5 EYP 0.1203 0.0948 1.2690 دارد ندارد

1.28 ST11 26.1 EYP 0.139 0.1089 1.2760 دارد ندارد

Ratio

Avg Drift

نامنظمی پيچشی 
زياد

نامنظمی پيچشی 
شديد

Avg Drift

نامنظمی پيچشی 
زياد

  کنترل نامنظمی پيچشی برای زلزله جهت Y و با خروج از مرکزيت :

Level
Load 

Case Max DriftStory

Story
Load 

Case 

Ratio

Max Drift

نامنظمی پيچشی 
شديد

Level

  کنترل نامنظمی پيچشی برای زلزله جهت X و با خروج از مرکزيت :

2
8

0
0
‐1
‐7
ب‐



1.315

را دارد.

ندارد.  در طبقات وجود 

می باشد.

ᗷ ᣤاشد سازە  ᡵᣂᜯفت متوسط و حداᗬدر ᡧ ᢕᣌت بᛞسᙏ ᡵᣂᜯه اینکه حداᗷ ا توجهᗷ  

اᘍط  ᡫᣃ ᡫᣓچᘮپ ᣥاد از نظر نامنظᗬز ᡫᣓچᘮپ ᣥنامنظ

2
8

0
0
‐1
‐7

ت - نامنظمی خارج از صفحه : در مسير انتقال نيروی جانبی به زمين ، انقطاعی مانند تغيير صفحه اجزای باربر جانبی

2
8

0
0
‐1
‐

7
ب‐

  کنترل نامنظمی در پلان :
نا منظم

2
8

0
0
‐1
‐

7
‐1

2
8

0
0
‐1
‐7

ث - نامنظمی سيستمهای غير موازی : اجزای قايم باربر جانبی به موازات محورهای متعامد اصلی ساختمان می باشند
2

8
0

0
‐1
‐7

پ - نامنظمی در ديافراگم :  تغييرات ناگهانی در سختی ديافراگم هر طبقه نسبت به طبقات مجاور از 50 درصد بيشتر نبوده و 
مجموع سطوح بازشو در آن از 50 درصد سطح کل ديافراگم تجاوز نمی نمايد.

  با توجه به بررسی های انجام گرفته در بالا سازه در پلان

: ᡫᣓچᘮپ ᣥل نامنظ ᡨᣂجه کنᘮᙬن  



‐2‐2

خير

ST1 -9.90 3.50 0.0
ST2 -6.80 3.10 0.0
ST3 -3.70 3.10 0.0
ST4 -0.10 3.60 0.0
ST5 4.50 4.60 1129198.2
ST6 8.10 3.60 1034198.5
ST7 11.70 3.60 1025938.8
ST8 15.30 3.60 1019622.2
ST9 18.90 3.60 1011362.5

ST10 22.50 3.60 1006218.1
ST11 26.10 3.60 1067252.2

1
‐3

ل 
دو
ج

الف -  نامنظمی هندسی :  

  درصد مشارکت بار زنده و بار برف در محاسبه نيروی جانبی زلزله :

طبقه

آيا وزن خرپشته بيش از 25% وزن بام است ؟

ارتفاع طبقه

  وزن طبقات :

درصد مشارکت بار زنده :

-

  وزن طبقات را بااستفاده از نرم افزار بدست می آوريم.

(m) تراز

∑W (Ton) =

ساختمانهای مسکونی ، اداری ، هتل ها و پارکينگهامحل بار زنده :

اᗷعاد افᡨᣛ سᛴستم ᗷارᗖر جانᢔᣎ در هر طᘘقه بᛴشᡨᣂ از 130 درصد آن در طᘘقات مجاور نᗷ ᣥاشد.

  نامنظᣥ در ارتفاع :

2
8

0
0
‐1
‐7
‐2

2
8

0
0

7374.21

وزن موثر در 
زلزله

20



ندارد.

طبقه وضعᘮت جرم طبقه وضعᘮت جرم طبقه وضعᘮت جرم طبقه وضعᘮت جرم

ST1 ‐ ST6 OK

ST2 ‐ ST7 OK

ST3 ‐ ST8 OK

ST4 ‐ ST9 OK

ST5 OK ST10 OK

ندارد .

ندارد .

    طبقه نسبت به جرم طبقات مجاور خود بيشتر از 50 درصد تغيير

جزᢝᣍ از سᛴستم ᗷارᗖر جانᢔᣎ در ارتفاع قطع ᙏشدە است.

: ᢔᣎمقاومت جان ᣥت‐ نامنظ  

طبقه ضعيف وجود 

: ᢔᣎر جانᗖارᗷ ستمᛴقطع س ᣥپ ‐ نامنظ  

 توزيع جرم در ارتفاع ساختمان به نحوی است که به استثنای بام و خرپشته بام ، جرم هر

طبقه خيلی ضعيف وجود 

2
8

0
0
‐1
‐7
‐2

  : ᣤجر ᣥب ‐ نامنظ

𝑚௜ ൑ 1.5𝑚௜ାଵ

𝑅௜ ൒ 0.8𝑅௜ାଵ

𝑚௜ ൑ 1.5𝑚௜ିଵ



ندارد .
دارد . 

می باشد. نا منظم

‐2‐3

‐2‐4

‐2‐5

H = 26.20 m
3
‐1

1

  با توجه به بررسی های انجام گرفته در بالا سازه در ارتفاع

  محدودᘍت در احداث ساختمانهای نامنظم :

1
‐7
‐3

: ᢔᣎجان ᡨᣎسخ ᣥث‐ نامنظ  

  موارد كاربرد روشهاي تحليل استاتيكي معادل و تحليل ديناميكي :

 طبقه نرم وجود 

: ارتفاع سازه از تراز پايه 
ᗷ ᣤاشد ، نᣥ توان از تحلᘮل استاتᣞᘮ معادل استفادە نمودنامنظᣥ پᘮچᡫᣓ زᗬادᗷا توجه ᗷه اینکه نامنظᣥ سازە از نᖔع

2
8

0
0

2
8

0
0
‐1
‐7
‐2

1
‐7
‐2

2
8

0
0

ل سازە برای زلزله سطح بهرە برداری : ᡨᣂاز کنᘮن ᣒبرر  

2
8

0
0

2
8

0
0
‐3
‐2
‐2

  نامنظمی در ارتفاع :

ل سازە برای زلزله سطح بهرە برداری نᛴست   ᡨᣂه کنᗷ ازیᘮن    

ᗷاᘍد از تحلᘮل دینامᣞᘮ استفادە نمود

 طبقه خيلی نرم وجود 

 با توجه به عدم وجود طبقه خيلی ضعيف احداث اين ساختمان بلامانع است.
 ᗷا توجه ᗷه عدم وجود نامنظᣥ پᘮچᡫᣓ شدᘍد ᘍا طᘘقه خᣢᘮ نرم و نᖔع خا᝹ ، احداث این ساختمان ᗷلامانع است.

𝐾௜ ൒ 0.7𝐾௜ାଵ

𝐾௜ ൒ 0.8
𝐾௜ାଵ ൅ 𝐾௜ାଶ ൅ 𝐾௜ାଷ

3
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W = 7374.21 Ton

VEQX = 716.46 Ton
VEQY = 716.46 Ton

VEQX,MIN = 309.72 Ton
VEQY,MIN = 309.72 Ton

طبقه Wi hi Wihi
kx Wihi

ky Fix Fiy % Vx % Vy

ST1 0.0 3.50 0.0 0.0 0.00 0.00 1.000 1.000
ST2 0.0 6.60 0.0 0.0 0.00 0.00 1.000 1.000
ST3 0.0 9.70 0.0 0.0 0.00 0.00 1.000 1.000
ST4 0.0 13.30 0.0 0.0 0.00 0.00 1.000 1.000
ST5 1129.2 17.90 27912.9 27912.9 65.67 65.67 1.000 1.000
ST6 1034.2 21.50 31342.1 31342.1 73.74 73.74 0.908 0.908
ST7 1025.9 25.10 36932.1 36932.1 86.89 86.89 0.805 0.805
ST8 1019.6 28.70 42603.3 42603.3 100.24 100.24 0.684 0.684
ST9 1011.4 32.30 48191.8 48191.8 113.39 113.39 0.544 0.544

ST10 1006.2 35.90 53924.4 53924.4 126.87 126.87 0.386 0.386
ST11 1067.3 39.50 63607.2 63607.2 149.65 149.65 0.209 0.209

∑ = 7294 - 304514 304514 716.46 716.46

الف ‐

ᗷ ᣤاشد.

دارد.

قسمت ب بررᣒ شود 1       در هر دو جهت ρ =1.2 يا   
1.2

ب ‐

ρx = 1 ρy = 1

CX = 0.0694 CX = 0.09716
CY = 0.0694 CY = 0.09716

VX = 716.5 Ton VY = 716.5 Ton

  در هر دو جهت مرکز جرم حداقل دو دهانه سᛴستم مقاوم جانᢔᣎ در هر سمت مرکز جرم وجود 

  در حد ت ش مجاز :

  توزيع نيروی جانبی زلزله در ارتفاع ساختمان :

قسمت ب را بررᣤ ᣒ کنᘮم

: ᡧᣎب نامعیᗬ ᡧᣅ ᡧ ᢕᣌتعی  

  وزن ساختمان
  برش پايه اوليه :

  برش پايه حداقل :

ᗬب نامعیᗷ ᡧᣎصورت زᗬر ᗷدست آمدە است : ᡧᣅ 2‐2‐2‐3 های انجام شدە طبق بند ب ᣒه بررᗷ ا توجهᗷ  

2
8

0
0
‐3
‐3
‐6

2
8

0
0
‐3
‐3
‐2

ضريب نامعينی سازه :

نا منظم

ما
هن
را

ᗬب زلزله نهاᢝᣍ برای طراᣐ اعضا : ᡧᣅ  

سازه در پلان 

در حد مقاومت :

2
8

0
0
‐3
‐3

2
8

0
0
‐3
‐3
‐1
‐1

𝐹௨௜ ൌ
𝑊௜ℎ௜

௞

∑ 𝑊௝ℎ௝
௞௡

௝ୀଵ

𝑉௎

𝑉௎ ൌ 𝐶.𝑊

𝑉௎,௠௜௡ ൌ 0.12𝐴𝐼𝑊

𝐶 ൌ
𝐴𝐵𝐼
𝑅௎

𝐶 ൌ
𝐴𝐵𝐼
𝑅௎
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TX = 1.053 Sec.

TY = 1.385 Sec.

B1X = B1Y =
B1X = 1.187 B1Y = 0.903

NX = 1.111 NY = 1.177

BX = 1.318 BY = 1.062
Cmin,X = 0.042 Cmin,Y = 0.042

CX = 0.0507 CX = 0.07099
CY = 0.0409 CY = 0.05720

kx = 1.2765

ky = 1.4425

‐5

طبقه Wi hi Wihi
kx Wihi

ky Fix Fiy FZ

ST1 0.0 3.50 0 0.0 0 0 16889.09

ST2 0.0 6.60 0 0 0 0 224123

ST3 0.0 9.70 0 0 0 0 211305.8

ST4 0.0 13.30 0 0 0 0 212386.1

ST5 1129198.2 17.90 27912857.42 27912857.42 65673 65673 214120.7

ST6 1034198.5 21.50 31342111.36 31342111.36 73741 73741 215447.1

ST7 1025938.8 25.10 36932098.18 36932098.18 86893 86893 217181.7

ST8 1019622.2 28.70 42603263.42 42603263.42 100236 100236 237131.6

ST9 1011362.5 32.30 48191816.33 48191816.33 113385 113385 258350.8

ST10 1006218.1 35.90 53924401.41 53924401.41 126873 126873 227586.7

ST11 1067252.2 39.50 63607246.64 63607246.64 149654 149654 218183

∑ = 7293790 - 304513795 304513795 716456 716456 2252706

hped. = 0 m
WF = 2073.8 Ton

  در حد ت ش مجاز :

اᘍب اصلاح طᘮف :  ᡧᣅ  

  ضريب زلزله حداقل :
ل تغیᢕᣂ م᜛ان :

ᡨᣂبرای کن ᢝᣍب زلزله نهاᗬ ᡧᣅ  

در حد مقاومت :

ل تغیᢕᣂ م᜛ان :
ᡨᣂبرای کن ᣐه اصلاᘍاᗺ برش  

ᗬب ᗷازتاب : ᡧᣅ  

(S+1)(TS/T)

  کنترل سازه در برابر واژگونی :

(S+1)(TS/T)

2
8

0
0
‐3
‐3
‐6

زمان تناوب حاصل از روش تحلᣢᘮ دقیق :

ᗬب ش᜛ل طᘮف : ᡧᣅ  

ل تغیᢕᣂ م᜛ان :
ᡨᣂب زلزله کنᗬ ᡧᣅ ᡧ ᢕᣌتعی  

2
8

0
0
‐3
‐3
‐8

MO = 21947.2 T.m

92493.8 T.m

F.S = 4.21

ارتفاع از زير فونداسيون تا روی صفحه ستون =
وزن فونداسيون  =

MR =

OK

: K بᗬ ᡧᣅ  

2
8

0
0
‐3
‐5
‐3

𝑀ோ ൌ෍𝑊௜𝑑௜

𝑀ை ൌ෍𝐹௜𝐻௜

𝐹. 𝑆 ൌ
𝑀ோ

𝑀ை
൒ 1.75

𝐶 ൌ
𝐴𝐵𝐼
𝑅௎

𝐶 ൌ
𝐴𝐵𝐼

1.4𝑅௎

൞
𝑖𝑓:𝑇 ൏ 0.5 𝑆𝑒𝑐.   →            𝑘 ൌ 1

𝑖𝑓: 0.5 ൑ 𝑇 ൑ 2.5𝑆𝑒𝑐.  → 𝑘 ൌ 0.5𝑇 ൅ 0.75
𝑖𝑓:𝑇 ൐ 2.5 𝑆𝑒𝑐.   →            𝑘 ൌ 2



‐6

TYPE II

T 0 0.1 0.5 0.7 0.9
B 1 2.50 2.50 1.86 1.50
T 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9
B 1.27 1.12 1.00 0.91 0.84

0.52802 0.52802
60

Mode Period Sum UX Sum UY Sum RZ Mode Period Sum UX Sum UY Sum RZ

1 1.58891 0.8146 46.8289 1.2616 28 0.0634 80.4665 93.5743 84.7425

2 1.46256 1.1772 48.6668 45.354 29 0.06264 82.4927 93.6093 85.3508

3 1.23503 47.1162 49.1162 46.211 30 0.06056 85.3426 93.6322 86.0979

4 0.4293 47.326 63.7381 46.5017 31 0.05999 85.989 93.7713 86.1126

5 0.394 47.72 63.7639 58.2555 32 0.05812 86.3152 93.8381 86.2637

6 0.30542 59.5963 63.8003 58.7539 33 0.05644 86.5148 93.9029 87.069

7 0.2069 59.7497 77.058 59.2861 34 0.05474 86.5724 94.1991 87.0874

8 0.18189 60.0948 77.0582 65.1411 35 0.05451 86.7501 94.2861 87.1783

9 0.1577 60.4434 77.3758 65.2084 36 0.05407 86.7968 94.3084 87.238

10 0.15362 60.61 82.3255 65.4588 37 0.05355 87.1539 94.31 87.3169

11 0.148 61.6384 82.7819 65.5948 38 0.05329 89.1757 94.3596 87.4203

12 0.14585 61.841 86.4752 65.943 39 0.05226 89.2002 94.6272 87.4225

13 0.12732 61.8869 87.1231 66.2768 40 0.0515 89.2357 94.7066 87.4427

14 0.12495 65.83 87.6395 66.2862 41 0.05094 89.2599 94.7422 87.4449

15 0.11458 65.904 87.9081 73.9978 42 0.05016 89.4998 94.8895 87.4457

16 0.10952 65.921 88.0674 74.0914 43 0.04974 89.6002 94.8897 87.4623

17 0.10246 66.6862 88.073 79.5845 44 0.04955 89.8303 94.8901 87.7045
18 0.09801 66.691 88.5447 80.0209 45 0.04875 90.4529 94.9155 87.7555

19 0.08796 66.691 89.2921 81.0999 46 0.04837 90.4535 95.1004 87.8305

20 0.08372 68.7938 91.3664 81.3555 47 0.04788 90.4576 95.1061 87.8305

21 0.08072 73.2478 91.5251 81.6557 48 0.04727 90.5628 95.1229 87.8307
22 0.07803 73.2487 91.5286 81.6557 49 0.04687 90.5778 95.1249 89.3596

23 0.0759 77.5329 92.1413 81.7878 50 0.0464 90.5992 95.6688 90.2642

24 0.0723 77.7148 92.5411 82.1308 51 0.04605 90.6002 95.6708 90.2694

25 0.07006 78.7305 92.555 82.4099 52 0.04591 90.6049 95.7802 90.3001
26 0.06735 78.7438 93.2414 83.2467 53 0.04574 90.6265 95.8772 90.6159

27 0.06484 79.1882 93.3016 84.6609 60 0.04221 92.1624 96.3982 91.291

ضريب مقياس يرابر است با :

از طيف بازتاب خاک 

2
8

0
0
‐3
‐4
‐1
‐2

برای تحليل طيفی استفاده می کنيم.
  تحليل ديناميکی طيفی :

تعداد مد نوسان  =

2
8

0
0
‐3
‐4

𝐴𝑔𝐼
𝑅

௑

ൌ
𝐴𝑔𝐼
𝑅

௒

ൌ

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

0 1 2 3 4 5 6

B

T(Sec)



VSX = 791.35 TON 716.5
VSY = 791.35 TON 716.5

VSX = 791.2 TON
VSY = 791.4 TON

1

1

VEQX = 791.35 TON
VEQY = 791.35 TON

اصلاح مقادير بازتابها :

: Y در جهت

  برش پايه حاصل از تحليل استاتيکی معادل :

  برش پايه حاصل از تحليل طيفی :

2
8

0
0
‐3
‐4
‐1
‐4

: X در جهت

 = Y ضريب اصلاح برش پايه و مقادير بازتابها در جهت

برش پايه بدست آمده در جهت X از روش تحليل طيفی کمتر از برش پايه تحليل استاتيکی معادل می باشد.بنابراين مقدار برش پايه 
تحليل طيفی بايد افزايش داده شود.

 = X ضريب اصلاح برش پايه و مقادير بازتابها در جهت

برش پايه بدست آمده در جهت Y از روش تحليل طيفی بيشتر از برش پايه تحليل استاتيکی معادل می باشد.بنابراين مقدار برش پايه 
تحليل طيفی وکليه بازتابها را می توان به نسبت برش پايه استاتيکی معادل به برش پايه تحليل طيفی کاهش داد.

0.9999
  برش پايه اصلاح شده حاصل از تحليل طيفی :

ᗷدلᘮل اینکه نامنظᣥ سازە از نᖔع طᘘقه خᣢᘮ نرم ᘍا طᘘقه خᣢᘮ ضعᘮف ᗷا نامنظᣥ پᘮچᡫᣓ شدᘍد ᗷ ᣤاشد برش ᗺاᘍه 

استاتᣞᘮ و دینامᗷ ᣞᘮاᘍد برابر ᗷاشند

1.0002

بدليل اينکه نامنظمی سازه از نوع طبقه خيلی نرم يا طبقه خيلی ضعيف با نامنظمی پيچشی شديد می باشد برش پايه 
استاتيکی و ديناميکی بايد برابر باشند
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cdx = 5

cdy = 5

ϴmax,X = 0.130
ϴmax,Y = 0.130

طبقه Pi(ton) δxi(m) δyi(m) Vxi(ton) Vyi(ton) Ѳxi Ѳyi

ST1 4497.0 0.004 0.002 226.1 226.1 0.077 0.037
ST2 3785.7 0.006 0.003 220.5 220.5 0.108 0.054
ST3 3142.1 0.007 0.004 208.9 208.9 0.110 0.060
ST4 2492.1 0.008 0.005 187.7 187.7 0.100 0.064
ST5 1859.9 0.007 0.005 156.9 156.9 0.082 0.056
ST6 1228.6 0.006 0.004 115.4 115.4 0.066 0.046
ST7 619.2 0.004 0.003 63.8 63.8 0.043 0.031
ST8 46.3 0.005 0.002 63.8 63.8 0.004 0.001
ST9 1228.6 0.006 0.004 115.4 115.4 0.066 0.046

ST10 619.2 0.004 0.003 63.8 63.8 0.043 0.031
ST11 46.3 0.005 0.002 63.8 63.8 0.004 0.001

: X در جهت
: Y در جهت

: X در جهت
: Y در جهت

‐8

Cd,x = 5

0.0040

Cd,y = 5

0.0040

ᡧ آرمه وᗬژە ᡨᣌب ᡫᣒمتوسط + دیوارهای بر ᡧᣎبت  ᡫᣓقاب خم ‐ ᢔᣎا ترکیᘍ انهᜍستم دوᛴس

2
8

0
0
‐3
‐6

شاخص پايداری :
: P‐∆ اثر ᣒبرر  

: X ستم سازە در جهتᛴس

: Y ستم سازە در جهتᛴس

ل تغیᢕᣂ م᜛ان سازە :
ᡨᣂکن    

2
8

0
0
‐3
‐5x فت مجاز در جهتᗬت درᛞسᙏ  :

y فت مجاز در جهتᗬت درᛞسᙏ  :

ᡧ آرمه وᗬژە ᡨᣌب ᡫᣒمتوسط + دیوارهای بر ᡧᣎبت  ᡫᣓقاب خم ‐ ᢔᣎا ترکیᘍ انهᜍستم دوᛴس

برای کنترل تغييرمکان بايد محورهای کناری ساختمان درنظر گرفته شوند

بايد اثرات P-Delta درنظر گرفته شود
نيازی به در نظر گرفتن اثرات P-Delta نيست

سازه در جهت X مهار نشده جانبی می باشد.

سازه در جهت Y مهار نشده جانبی می باشد.

𝜃௜ ൌ
𝑃௨∆௖௨
𝑉௨ℎ ௜

∆ெൌ 𝑐ௗ∆௖௨

𝜃௠௔௫ ൌ
0.65
𝑐ௗ

൑ 0.25

∆ெ௜ൌ
∆ெ௜

1 െ 𝜃௜

൝
→ در ساختمان های تا پنج طبقه  ∆௔ൌ 0.025ℎ

در ساير ساختمان ها →  ∆௔ൌ 0.02ℎ              
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4

طبقه Level Load MAX Drift Ratio Drift Ratio CHECK

ST1 ‐9.9 - ‐ - -
ST2 ‐6.8 - ‐ - -
ST3 ‐3.7 - ‐ - -
ST4 ‐0.1 - ‐ - -
ST5 4.5 SPDX 0.001593 - OK
ST6 8.1 SPDX 0.001704 - OK
ST7 11.7 SPDX 0.001951 - OK
ST8 15.3 SPDX 0.002122 - OK
ST9 18.9 SPDX 0.002175 - OK

ST10 22.5 SPDX 0.002178 - OK
ST11 26.1 SPDX 0.002093 - OK

طبقه Level Load MAX Drift Ratio Drift Ratio CHECK

ST1 ‐9.9 - ‐ - -
ST2 ‐6.8 - ‐ - -
ST3 ‐3.7 - ‐ - -
ST4 ‐0.1 - ‐ - -
ST5 4.5 SPDY 0.003042 - OK
ST6 8.1 SPDY 0.003098 - OK
ST7 11.7 SPDY 0.003556 - OK
ST8 15.3 SPDY 0.003827 - OK
ST9 18.9 SPDY 0.00388 - OK

ST10 22.5 SPDY 0.003844 - OK
ST11 26.1 SPDY 0.003665 - OK

ل درᗬفت سازە : ᡨᣂکن  

: X کنترل تغيير مکان در جهت  

ل درᗬفت در لᘘه های ساختمان ᡨᣂکن

2
8

0
0
‐3
‐5

: Y کنترل تغيير مکان در جهت  
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5
136
135

Story Δmax,X Δmin,X Δave,X AjX eajx Ecc. Length
ST1 0.000 0.000 0.000 1.00 0.0500 3.19
ST2 0.000 0.000 0.000 1.00 0.0500 3.19
ST3 0.000 0.000 0.000 1.00 0.0500 3.19
ST4 0.001 0.001 0.001 1.00 0.0500 3.19
ST5 0.009 0.011 0.010 1.00 0.0500 3.19
ST6 0.016 0.019 0.018 1.00 0.0500 3.19
ST7 0.024 0.029 0.026 1.00 0.0500 3.19
ST8 0.032 0.039 0.036 1.00 0.0500 3.19
ST9 0.041 0.050 0.045 1.00 0.0500 3.19

ST10 0.050 0.060 0.055 1.00 0.0500 3.19
ST11 0.058 0.070 0.064 1.00 0.0500 3.19

Story Δmax,X Δmin,X Δave,X AjX eajx Ecc. Length
ST1 0.0001 0.0001 0.000 1.00 0.0500 3.19
ST2 0.0003 0.0002 0.000 1.00 0.0500 3.19
ST3 0.0004 0.0003 0.000 1.00 0.0500 3.19
ST4 0.0007 0.0005 0.001 1.00 0.0500 3.19
ST5 0.0102 0.0097 0.010 1.00 0.0500 3.19
ST6 0.0183 0.0173 0.018 1.00 0.0500 3.19
ST7 0.0275 0.0259 0.027 1.00 0.0500 3.19
ST8 0.0375 0.0353 0.036 1.00 0.0500 3.19
ST9 0.0477 0.0447 0.046 1.00 0.0500 3.19

ST10 0.0578 0.0539 0.056 1.00 0.0500 3.19
ST11 0.0673 0.0625 0.065 1.00 0.0500 3.19

2
8

0
0
‐3
‐3
‐7

وی جانᢔᣎ زلزله در ᗺلان ساختمان : ᢕᣂــــع نᗬتوز  

برون مرکزی اتفاقی :

  برون مرکزی اتفاقی در جهت X (براساس پيچش ساعتگرد) :

  برون مرکزی اتفاقی در جهت X (براساس پيچش پاد ساعتگرد) :

JOINT LABLE 2 :
JOINT LABLE 3 :

  شماره گره های مورد بررسی :
JOINT LABLE 1 :

𝐴௝ ൌ
∆௠௔௫

1.2∆௔௩௘

ଶ

 , 1 ൑ 𝐴௝ ൑ 3



Story Δmax,Y Δmin,Y Δave,Y AjY eajY Ecc. Length
ST1 0.000 0.000 0.000 1.00 0.05 1.30
ST2 0.000 0.001 0.001 1.00 0.05 1.30
ST3 0.001 0.002 0.002 1.00 0.05 1.30
ST4 0.003 0.004 0.003 1.00 0.05 1.30
ST5 0.014 0.025 0.019 1.00 0.05 1.30
ST6 0.024 0.041 0.032 1.00 0.05 1.30
ST7 0.036 0.060 0.048 1.00 0.05 1.30
ST8 0.049 0.080 0.064 1.00 0.05 1.30
ST9 0.061 0.100 0.081 1.00 0.05 1.30

ST10 0.072 0.120 0.096 1.00 0.05 1.30
ST11 0.082 0.139 0.111 1.00 0.05 1.30

Story Δmax,Y Δmin,Y Δave,Y AjY eajY Ecc. Length
ST1 0.000 0.000 0.000 1.00 0.05 1.30
ST2 0.001 0.001 0.001 1.00 0.05 1.30
ST3 0.001 0.002 0.001 1.00 0.05 1.30
ST4 0.003 0.003 0.003 1.00 0.05 1.30
ST5 0.018 0.016 0.017 1.00 0.05 1.30
ST6 0.033 0.024 0.029 1.00 0.05 1.30
ST7 0.050 0.034 0.042 1.00 0.05 1.30
ST8 0.069 0.045 0.057 1.02 0.05104 1.33
ST9 0.086 0.055 0.071 1.04 0.05178 1.35

ST10 0.103 0.066 0.084 1.04 0.05194 1.35
ST11 0.118 0.075 0.097 1.03 0.05174 1.35

2
8

0
0
‐3
‐3
‐7
‐3

  لنگر پيچشی ايجاد شده در طبقه i ، بر اثر نيروهای جانبی زلزله :

  برون مرکزی اتفاقی در جهت Y (براساس پيچش پاد ساعتگرد) :

  برون مرکزی اتفاقی در جهت Y (براساس پيچش ساعتگرد) :

𝑀௜ ൌ෍ 𝑒௜௝ ൅ 𝑒௔௝ 𝐹௝

௡

௝ୀଵ



: ρ بᗬ ᡧᣅ  ᡧ ᢕᣌتعی  



‐1

طبقه Wi hi Wihi
kx Wihi

ky Fix Fiy % Vx % Vy

ST1 0.00 3.50 0.0 0.0 0.00 0.00 1.00 1.00
ST2 0.00 6.60 0.0 0.0 0.00 0.00 1.00 1.00
ST3 0.00 9.70 0.0 0.0 0.00 0.00 1.00 1.00
ST4 0.00 13.30 0.0 0.0 0.00 0.00 1.00 1.00
ST5 1129.20 17.90 27912.9 27912.9 65.67 65.67 1.00 1.00
ST6 1034.20 21.50 31342.1 31342.1 73.74 73.74 0.91 0.91
ST7 1025.94 25.10 36932.1 36932.1 86.89 86.89 0.81 0.81
ST8 1019.62 28.70 42603.3 42603.3 100.24 100.24 0.68 0.68
ST9 1011.36 32.30 48191.8 48191.8 113.39 113.39 0.54 0.54
ST10 1006.22 35.90 53924.4 53924.4 126.87 126.87 0.39 0.39
ST11 1067.25 39.50 63607.2 63607.2 149.65 149.65 0.21 0.21

∑ = 7294 - 304514 304514 716.46 716.46

Xρ : ST3

ᗷله

  ᢕᣂخ

  ᢕᣂخ

ᗷله

B142

W1

W2

B136

B116

W3

W4

W5

: Xρ 2- شماره طبقه  

  آᘍا ساختمان در ᗺلان منظم ᗷ ᣤاشد ؟

  انجام تحليل خطی با حضور همه اعضا :

  6- اولويت المانهای باربر جانبی بر اساس نيروی آنها يا نسبت نيرو به برش طبقه :

: X برای زلزله راستای

: Y برای زلزله راستای

  3- آيا طبقات پايين تر از طبقه Xρ شرايط بند 3-2-2-1-الف استاندارد 2800 را ارضا می کنند ؟

  4- آيا سازه اوليه نامنظمی شديد پيچشی دارد ؟

  5- آيا سيستم باربر جانبی تنها شامل ديوار برشی يا ديوار برشی همبسته با نسبت ارتفاع به طول کمتر از 1 می باشد ؟

ᗬب ρ برابر ᘍک ᗷ ᣤاشد ᡧᣅ ست وᛴات نᘘه ادامه محاسᗷ ازیᘮن

‐
‐

‐
‐

3
‐3
‐2
‐2
ف‐

ال
‐



  شمارە المانهای سازە ای :

W5

W1
W2

W4

W3
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B142

ST1 ‐9.9 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST2 ‐6.8 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST3 ‐3.7 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST4 ‐0.1 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST5 4.5 EXN 0.0241 0.0232 1.04 ندارد

ST6 8.1 EXN 0.0505 0.0487 1.038 ندارد

ST7 11.7 EXN 0.0772 0.0743 1.039 ندارد

ST8 15.3 EXN 0.1031 0.0991 1.041 ندارد

ST9 18.9 EXN 0.1253 0.1202 1.043 ندارد

ST10 22.5 EXN 0.1439 0.1376 1.045 ندارد

ST11 26.1 EXN 0.1553 0.1481 1.049 ندارد

W1

ST1 ‐9.9 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST2 ‐6.8 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST3 ‐3.7 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST4 ‐0.1 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST5 4.5 EXN 0.024 0.0231 1.039 ندارد

ST6 8.1 EXN 0.0504 0.0486 1.037 ندارد

ST7 11.7 EXN 0.077 0.0742 1.038 ندارد

ST8 15.3 EXN 0.103 0.099 1.04 ندارد

ST9 18.9 EXN 0.1251 0.12 1.042 ندارد

ST10 22.5 EXN 0.1437 0.1375 1.045 ندارد

ST11 26.1 EXN 0.1551 0.148 1.048 ندارد

 ᗷا حذف  ᡫᣓچᘮپ ᣥل نامنظ ᡨᣂکن

Story Level
Load Case 

/Combo Max Drift Avg Drift Ratio
نامنظمی پيچشی 

شديد

نامنظمی پيچشی 
شديد

 شدᘍد : ᡫᣓچᘮپ ᣥل نامنظ ᡨᣂکن  

Avg Drift Ratio

 ᗷا حذف  ᡫᣓچᘮپ ᣥل نامنظ ᡨᣂکن

Story Level
Load Case 

/Combo Max Drift



W2

ST1 ‐9.9 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST2 ‐6.8 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST3 ‐3.7 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST4 ‐0.1 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST5 4.5 EXN 0.024 0.0231 1.039 ندارد

ST6 8.1 EXN 0.0504 0.0486 1.037 ندارد

ST7 11.7 EXN 0.0771 0.0742 1.038 ندارد

ST8 15.3 EXN 0.103 0.099 1.04 ندارد

ST9 18.9 EXN 0.1251 0.12 1.042 ندارد

ST10 22.5 EXN 0.1437 0.1375 1.045 ندارد

ST11 26.1 EXN 0.1552 0.148 1.049 ندارد

B136

ST1 ‐9.9 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST2 ‐6.8 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST3 ‐3.7 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST4 ‐0.1 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST5 4.5 EXN 0.024 0.0231 1.04 ندارد

ST6 8.1 EXN 0.0504 0.0485 1.038 ندارد

ST7 11.7 EXN 0.077 0.0741 1.039 ندارد

ST8 15.3 EXN 0.103 0.0989 1.041 ندارد

ST9 18.9 EXN 0.1251 0.12 1.043 ندارد

ST10 22.5 EXN 0.1437 0.1374 1.046 ندارد

ST11 26.1 EXN 0.1552 0.1479 1.049 ندارد

نامنظمی پيچشی 
شديد

 ᗷا حذف  ᡫᣓچᘮپ ᣥل نامنظ ᡨᣂکن

Story Level
Load Case 

/Combo Max Drift Avg Drift Ratio
نامنظمی پيچشی 

شديد

 ᗷا حذف  ᡫᣓچᘮپ ᣥل نامنظ ᡨᣂکن

Story Level
Load Case 

/Combo Max Drift Avg Drift Ratio



B116

ST1 ‐9.9 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST2 ‐6.8 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST3 ‐3.7 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST4 ‐0.1 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST5 4.5 EYP 0.0165 0.0126 1.303 ندارد

ST6 8.1 EYP 0.0272 0.0215 1.268 ندارد

ST7 11.7 EYP 0.0398 0.0317 1.256 ندارد

ST8 15.3 EYP 0.0534 0.0426 1.254 ندارد

ST9 18.9 EYP 0.067 0.0533 1.257 ندارد

ST10 22.5 EYP 0.0804 0.0637 1.263 ندارد

ST11 26.1 EYP 0.0929 0.0732 1.27 ندارد

W3

ST1 ‐9.9 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST2 ‐6.8 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST3 ‐3.7 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST4 ‐0.1 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST5 4.5 EYP 0.0165 0.0126 1.308 ندارد

ST6 8.1 EYP 0.0273 0.0215 1.2681 ندارد

ST7 11.7 EYP 0.0398 0.0317 1.2551 ندارد

ST8 15.3 EYP 0.0533 0.0426 1.252 ندارد

ST9 18.9 EYP 0.067 0.0534 1.255 ندارد

ST10 22.5 EYP 0.0804 0.0638 1.26 ندارد

ST11 26.1 EYP 0.0929 0.0733 1.268 ندارد

 ᗷا حذف  ᡫᣓچᘮپ ᣥل نامنظ ᡨᣂکن

Story Level
Load Case 

/Combo Max Drift Avg Drift Ratio
نامنظمی پيچشی 

شديد

 ᗷا حذف  ᡫᣓچᘮپ ᣥل نامنظ ᡨᣂکن

Story Level
Load Case 

/Combo Max Drift Avg Drift Ratio
نامنظمی پيچشی 

شديد



W4

ST1 ‐9.9 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST2 ‐6.8 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST3 ‐3.7 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST4 ‐0.1 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST5 4.5 EYP 0.0166 0.0126 1.315 ندارد

ST6 8.1 EYP 0.0275 0.0215 1.28 ندارد

ST7 11.7 EYP 0.0402 0.0317 1.267 ندارد

ST8 15.3 EYP 0.0538 0.0426 1.263 ندارد

ST9 18.9 EYP 0.0676 0.0534 1.265 ندارد

ST10 22.5 EYP 0.081 0.0638 1.27 ندارد

ST11 26.1 EYP 0.0936 0.0733 1.277 ندارد

W5

ST1 ‐9.9 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST2 ‐6.8 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST3 ‐3.7 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST4 ‐0.1 ‐ ‐ ‐ ‐ ‐

ST5 4.5 EYP 0.0163 0.0131 1.238 ندارد

ST6 8.1 EYN 0.0266 0.0208 1.281 ندارد

ST7 11.7 EYN 0.0409 0.0307 1.332 ندارد

ST8 15.3 EYN 0.0562 0.0413 1.36 ندارد

ST9 18.9 EYN 0.0713 0.0518 1.375 ندارد

ST10 22.5 EYN 0.0855 0.0619 1.382 ندارد

ST11 26.1 EYN 0.0984 0.0711 1.385 ندارد

 ᗷا حذف  ᡫᣓچᘮپ ᣥل نامنظ ᡨᣂکن

Story
نامنظمی پيچشی 

شديد

 ᗷا حذف  ᡫᣓچᘮپ ᣥل نامنظ ᡨᣂکن

Story Level
Load Case 

/Combo Max Drift Avg Drift Ratio
نامنظمی پيچشی 

شديد

Level
Load Case 

/Combo Max Drift Avg Drift Ratio
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: Dc : D
: SDc : SD

DEAD =

بار زنده طره : Lsc Ls :  بار زنده و

بار زنده طره : Lhc Lh :  بار زنده و

: Lrc : Lr

: LPc : LP

LIVE 1 = Ls+Lsc

LIVE 2 =

: Ex
: Exp
: Exn
: Ey
: Eyp
: Eyn

Q1 : Q5 :
Q2 : Q6 :
Q3 : Q7 :
Q4 : Q8 :

: SPX
: SPY
: SPxE
: SPyE

Q9 :
Q10 :

گروه ٣
A = 0.35 : A
I = 1 : I

EZ2 :  بار قايم زلزله در مناطق با خطر نسبی خيلی زياد : EZ1
EZ1 :
EZ2 : (0.6AI)(D) =0.21 (D+SD)

SOIL :  فشار ناشی از وزن خاک در حالت استاتيکی

: T

  بارھای مرده
(LOAD PATTERNS)   حالتھای بارگذاری طراحی سازه بتن آرمه :

-

  بارھای افقی زلزله در حالت استاتيکی :

-

.X بار زلزله طرح در جھت محور 

D +Dc+ SD+SDc
  بار مرده اضافه  بار مرده اضافه طره

  بار مرده  بار مرده طره

(کاربری ھايی که حداقل بار زنده گسترده آنھا کمتر از  ۵٠٠ کيلوگرم بر متر مربع است بجز پارکينگھا)

  بار زنده بام و  بار زنده بام طره

  بارھای زنده

Lh+LP+Lhc+LPc

  بنابراين بار زنده کف ھا به دو دسته زير تقسيم می شود:

-

  بار زنده تيغه بندی  بار زنده تيغه بندی طره

(کاربری ھايی که حداقل بار زنده گسترده آنھا ۵٠٠ کيلوگرم بر متر مربع و بيشتر است شامل پارکينگھا)

.X با اعمال برون مرکزی اتفاقی در جھت منفی محور Y بار زلزله طرح در جھت محور 

Eyp - 0.3Ex
Exp + 0.3Ey Eyp + 0.3Ex

  ضريب اھميت ساختمان

.Y بار زلزله طرح در جھت محور 

  بار قايم زلزله :

3-
3-

9

.X با اعمال برون مرکزی اتفاقی در جھت مثبت محور Y بار زلزله طرح در جھت محور 

ساختمانھای با اھميت متوسط پھنه با خطر نسبی خيلی زياد

.Y با اعمال برون مرکزی اتفاقی در جھت مثبت محور X بار زلزله طرح در جھت محور 
.Y با اعمال برون مرکزی اتفاقی در جھت منفی محور X بار زلزله طرح در جھت محور 

Exn - 0.3Ey Eyn - 0.3Ex

  بار ناشی از فشار جانبی خاک ، فشار آب زيرزمينی و يا فشار مواد انباشته شده

  بارھای افقی زلزله در حالت ديناميکی :

Exp - 0.3Ey

-

  بار قايم زلزله در طره ھا

Exn + 0.3Ey Eyn + 0.3Ex

(0.6AI)(Dc+SDc+Lsc+Lhc+Lpc+Lrc) = 0.21 (Dc+SDc+Lsc+Lhc+Lpc+Lrc)

SPyE + 0.3 SPX

  بار خودکرنشی از قبيل اثرات تغييرات دما ، نشست پايه ھا و وارفتگی
-

  بار خودکرنشی حرارت

-

. X بازتاب ديناميکی سازه ناشی از زلزله طرح در جھت  

. Y بازتاب ديناميکی سازه ناشی از زلزله طرح در جھت  
  بازتاب ديناميکی سازه ناشی از زلزله طرح در جھت X با اعمال برون مرکزی اتفاقی.
  بازتاب ديناميکی سازه ناشی از زلزله طرح در جھت Y با اعمال برون مرکزی اتفاقی.

SPxE + 0.3 SPY

  نسبت شتاب مبنای طرح
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ACIB01 : 1.4 D
ACIB02 : 1.4 D + 1.6 L

ACIB01 : 1.4 DEAD
ACIB02 : 1.2 DEAD + 1.6 LIVE1 + 1.6 LIVE2 +1.6 LIVER 

-3

ACIS01 : 1.2D   +   L   +   ExP   +   Ez

ACIS05 : 0.9D   +   ExP   -   Ez

ACIAS01 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1EX+1EZ1+1EZ2
ACIAS02 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1EX+1EZ1+1EZ2
ACIAS03 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1EY+1EZ1+1EZ2
ACIAS04 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1EY+1EZ1+1EZ2
ACIAS05 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp+1EX-1EZ1
ACIAS06 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp-1EX-1EZ1
ACIAS07 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp+1EY-1EZ1
ACIAS08 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp-1EY-1EZ1
ACIAS09 : 0.9DEAD+1EX-1EZ1-1EZ2
ACIAS10 : 0.9DEAD-1EX-1EZ1-1EZ2
ACIAS11 : 0.9DEAD+1EY-1EZ1-1EZ2
ACIAS12 : 0.9DEAD-1EY-1EZ1-1EZ2
ACIAS13 : 0.9D+0.9SD+1EX-1EZ1
ACIAS14 : 0.9D+0.9SD-1EX-1EZ1
ACIAS15 : 0.9D+0.9SD+1EY-1EZ1
ACIAS16 : 0.9D+0.9SD-1EY-1EZ1

  ترکيب بار ثقلی :
(LOAD COMBINATIONS)   ترکيبات بارگذاری

3-
3-

2-
6

  زير ميباشد :

  با توجه به مبحث ششم مقررات ملی ترکيب بارھای فوق به صورت زير در نظر گرفته شده اند :

  واحد کنترل نقشه ھای سازه (اسفند ماه ١٣٩۴) سازمان نظام مھندسی ساختمان استان تھران ، پيوست شماره ١ بصورت 

  ترکيبات بارگذاری بدون در نظر گرفتن برون مرکزی اتفاقی زلزله :

  ترکيب بارھا با توجه به " دفترچه راھنمای نکات حائز اھميت در محاسبات و نقشه ھای سازه " تھيه شده توسط

28
00

-3
-3

-7
-4

  با توجه به حالات بارگذاری بخش قبل و بند ٣-٣-٧-۴ استاندارد ٢٨٠٠ ترکيبات بارگذاری بصورت زير می باشند :
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ACIS01 : 1.2D   +   L   +   ExP   +   Ez
ACIS05 : 0.9D   +   ExP   -   Ez

ACIS01 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1EXP+1EZ1+1EZ2

ACIS02 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1EXN+1EZ1+1EZ2

ACIS03 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1EXP+1EZ1+1EZ2

ACIS04 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1EXN+1EZ1+1EZ2

ACIS01-1 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp+1EXP-1EZ1

ACIS02-1 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp+1EXN-1EZ1

ACIS03-1 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp-1EXP-1EZ1

ACIS04-1 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp-1EXN-1EZ1

ACIS05 : 0.9DEAD+1EXP-1EZ1-1EZ2
ACIS06 : 0.9DEAD+1EXN-1EZ1-1EZ2
ACIS07 : 0.9DEAD-1EXP-1EZ1-1EZ2
ACIS08 : 0.9DEAD-1EXN-1EZ1-1EZ2

ACIS05-1 : 0.9D+0.9SD+1EXP-1EZ1
ACIS06-1 : 0.9D+0.9SD+1EXN-1EZ1
ACIS07-1 : 0.9D+0.9SD-1EXP-1EZ1
ACIS08-1 : 0.9D+0.9SD-1EXN-1EZ1

ACIS09 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1EYP+1EZ1+1EZ2
ACIS10 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1EYN+1EZ1+1EZ2
ACIS11 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1EYP+1EZ1+1EZ2
ACIS12 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1EYN+1EZ1+1EZ2

ACIS09-1 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp+1EYP-1EZ1
ACIS10-1 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp+1EYN-1EZ1
ACIS11-1 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp-1EYP-1EZ1
ACIS12-1 : 1.2D+1.2SD+0.5Ls+1Lh+1Lp-1EYN-1EZ1

ACIS13 : 0.9DEAD+1EYP-1EZ1-1EZ2
ACIS14 : 0.9DEAD+1EYN-1EZ1-1EZ2
ACIS15 : 0.9DEAD-1EYP-1EZ1-1EZ2
ACIS16 : 0.9DEAD-1EYN-1EZ1-1EZ2

ACIS13-1 : 0.9D+0.9SD+1EYP-1EZ1
ACIS14-1 : 0.9D+0.9SD+1EYN-1EZ1
ACIS15-1 : 0.9D+0.9SD-1EYP-1EZ1
ACIS16-1 : 0.9D+0.9SD-1EYN-1EZ1

  ترکيبات بارگذاری با در نظر گرفتن برون مرکزی اتفاقی زلزله :
  ترکيب بارھا با توجه به " دفترچه راھنمای نکات حائز اھميت در محاسبات و نقشه ھای سازه " تھيه شده توسط

28
00

-3
-3

-7

  با توجه به حالات بارگذاری بخش قبل ترکيبات بارگذاری بصورت زير می باشند :

  زير ميباشد :
  واحد کنترل نقشه ھای سازه (اسفند ماه ١٣٩۴) سازمان نظام مھندسی ساختمان استان تھران ، پيوست شماره ١ بصورت 



-5

ACIS21 : 1.2D   +   L   +   ExP   +   0.3Ey   +   Ez
ACIS29 : 0.9D   +   ExP   -   0.3Ey   -   Ez

ACIS21 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1Q1+1EZ1+1EZ2

ACIS22 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1Q1+1EZ1+1EZ2

ACIS23 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1Q2+1EZ1+1EZ2

ACIS24 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1Q2+1EZ1+1EZ2

ACIS25 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1Q3+1EZ1+1EZ2

ACIS26 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1Q3+1EZ1+1EZ2

ACIS27 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1Q4+1EZ1+1EZ2

ACIS28 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1Q4+1EZ1+1EZ2

ACIS29 : 0.9D+0.9SD+1Q1-1EZ1-1EZ2
ACIS30 : 0.9D+0.9SD-1Q1-1EZ1-1EZ2
ACIS31 : 0.9D+0.9SD+1Q2-1EZ1-1EZ2
ACIS32 : 0.9D+0.9SD-1Q2-1EZ1-1EZ2
ACIS33 : 0.9D+0.9SD+1Q3-1EZ1-1EZ2
ACIS34 : 0.9D+0.9SD-1Q3-1EZ1-1EZ2
ACIS35 : 0.9D+0.9SD+1Q4-1EZ1-1EZ2
ACIS36 : 0.9D+0.9SD-1Q4-1EZ1-1EZ2

ACIS41 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1Q5+1EZ1+1EZ2
ACIS42 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1Q5+1EZ1+1EZ2
ACIS43 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1Q6+1EZ1+1EZ2
ACIS44 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1Q6+1EZ1+1EZ2
ACIS45 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1Q7+1EZ1+1EZ2
ACIS46 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1Q7+1EZ1+1EZ2
ACIS47 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1Q8+1EZ1+1EZ2
ACIS48 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2-1Q8+1EZ1+1EZ2
ACIS49 : 0.9D+0.9SD+1Q5-1EZ1-1EZ2
ACIS50 : 0.9D+0.9SD-1Q5-1EZ1-1EZ2
ACIS51 : 0.9D+0.9SD+1Q6-1EZ1-1EZ2
ACIS52 : 0.9D+0.9SD-1Q6-1EZ1-1EZ2
ACIS53 : 0.9D+0.9SD+1Q7-1EZ1-1EZ2
ACIS54 : 0.9D+0.9SD-1Q7-1EZ1-1EZ2
ACIS55 : 0.9D+0.9SD+1Q8-1EZ1-1EZ2
ACIS56 : 0.9D+0.9SD-1Q8-1EZ1-1EZ2

  ترکيبات بارگذاری برای در نظر گرفتن اثر ھمزمان دو مولفه ی افقی زلزله استاتيکی (٣٠-١٠٠) :

  واحد کنترل نقشه ھای سازه (اسفند ماه ١٣٩۴) سازمان نظام مھندسی ساختمان استان تھران ، پيوست شماره ١ بصورت 
  ترکيب بارھا با توجه به " دفترچه راھنمای نکات حائز اھميت در محاسبات و نقشه ھای سازه " تھيه شده توسط

28
00

-3
-1

-4

  با توجه به حالات بارگذاری بخش قبل ترکيبات بارگذاری بصورت زير می باشند :

  زير ميباشد :
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ACID01 : 1.2D   +   L   +   SPxE   +   Ez
ACID02 : 0.9D   +   SPxE   -   Ez

ACIDA01 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1SPX+1EZ1+1EZ2

ACIDA01-1 : 1.2D+1.2SD+0.5LS+1Lh+1Lp+1SPX-1EZ1-1EZ2

ACIDA02 : 0.9DEAD+1SPX-1EZ2

ACIDA02-1 : 0.9D+0.9SD+1SPX-1EZ1-1EZ2

ACIDA11 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1SPY+1EZ1+1EZ2

ACIDA11-1 : 1.2D+1.2SD+0.5LS+1Lh+1Lp+0.2S1+1SPY-1EZ1
ACIDA12 : 0.9DEAD+1SPY-1EZ2

ACIDA12-1 : 0.9D+0.9SD+1SPY-1EZ1-1EZ2

ACID01 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1SPxE+1EZ1+1EZ2
ACID01-1 : 1.2D+1.2SD+0.5LS+1Lh+1Lp+0.2S1+1SPxE-1EZ1

ACID02 : 0.9DEAD+1SPxE-1EZ2
ACID02-1 : 0.9D+0.9SD+1SPxE-1EZ1

ACID11 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1SPyE+1EZ1+1EZ2
ACID11-1 : 1.2D+1.2SD+0.5LS+1Lh+1Lp+0.2S1+1SPyE-1EZ1

ACID12 : 0.9DEAD+1SPyE-1EZ2
ACID12-1 : 0.9D+0.9SD+1SPyE-1EZ1-1EZ2
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ACID21 : 1.2D   +   L   +   SPxE   +   0.3SPY   +   Ez
ACID22 : 0.9D   +   SPxE   +   0.3SPY   -   Ez

ACID21 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1Q9+1EZ1+1EZ2
ACID21-1 : 1.2D+1.2SD+0.5LS+1Lh+1Lp+1Q9-1EZ1

ACID22 : 0.9DEAD+1Q9-1EZ1-1EZ2
ACID22-1 : 0.9D+0.9SD+1Q9-1EZ1

ACID41 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+1Q10+1EZ1+1EZ2
ACID41-1 : 1.2D+1.2SD+0.5LS+1Lh+1Lp+1Q10-1EZ1

ACID42 : 0.9DEAD+1Q10-1EZ1-1EZ2
ACID42-1 : 0.9D+0.9SD+1Q10-1EZ1

  ترکيبات بارگذاری زلزله ديناميکی طيفی :

  واحد کنترل نقشه ھای سازه (اسفند ماه ١٣٩۴) سازمان نظام مھندسی ساختمان استان تھران ، پيوست شماره ١ بصورت 
  ترکيب بارھا با توجه به " دفترچه راھنمای نکات حائز اھميت در محاسبات و نقشه ھای سازه " تھيه شده توسط

  با توجه به حالات بارگذاری بخش قبل ترکيبات بارگذاری بصورت زير می باشند :

  ترکيبات بارگذاری طيفی بدون در نظر گرفتن برون مرکزی اتفاقی زلزله :

  زير ميباشد :

-

  ترکيبات بارگذاری طيفی با در نظر گرفتن برون مرکزی اتفاقی زلزله :

  واحد کنترل نقشه ھای سازه (اسفند ماه ١٣٩۴) سازمان نظام مھندسی ساختمان استان تھران ، پيوست شماره ١ بصورت 

-

  زير ميباشد :

  ترکيبات بارگذاری برای در نظر گرفتن اثر ھمزمان دو مولفه ی افقی زلزله طيفی (٣٠-١٠٠) :
  ترکيب بارھا با توجه به " دفترچه راھنمای نکات حائز اھميت در محاسبات و نقشه ھای سازه " تھيه شده توسط

  با توجه به حالات بارگذاری بخش قبل ترکيبات بارگذاری بصورت زير می باشند :



-8

ACIDB51 : 1.2D   +   L   +   SP(0° ~ 165°)   +   Ez

ACID22 : 0.9D   +   SP(0° ~ 165°)   -   Ez

ACIDB51 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+SP0+1EZ1+1EZ2

ACIDB62 : 1.2DEAD+0.5LIVE1+1LIVE2+SP165+1EZ1+1EZ2

ACIDB63 : 0.9DEAD+SP0-1EZ1-1EZ2

ACIDB74 : 0.9DEAD+SP165-1EZ1-1EZ2
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ACIH01 : 1.2D   +   1.6L   +   1.6SOIL
ACIH02 : 0.9D   +   1.6SOIL

ACIH01 : 1.2DEAD+1.6LIVE1+1.6LIVE2+1.6Lr+1.6SOIL
ACIH02 : 0.9DEAD+1.6SOIL
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ACIT01 : 1.2D   +   1.6L   +   1.2T
ACIT02 : 1.2D   +   1.6L   -   1.2T
ACIT03 : 1.2D   +   1.6T
ACIT04 : 1.2D   -   1.6T

ACIT01 : 1.2DEAD+1.6LIVE1+1.6LIVE2+1.6LIVER+1.2T
ACIT02 : 1.2DEAD+1.6LIVE1+1.6LIVE2+1.6LIVER-1.2T
ACIT03 : 1.2DEAD+1.6T
ACIT04 : 1.2DEAD-1.6T

  ترکيبات بارگذاری برای در نظر گرفتن اثر ھمزمان دو مولفه ی افقی زلزله طيفی (٣٠-١٠٠) :

  ترکيبات بارگذاری تغييرات دما :

  با توجه به حالات بارگذاری و بند ٣-١-۴ استاندارد ٢٨٠٠ ويرايش چھارم ، ميتوان تحليل ديناميکی با زوايای مختلف

  زير ميباشد :

…
…

  انجام داده و طراحی را برای زاويه بحرانی انجام داد :

  واحد کنترل نقشه ھای سازه (اسفند ماه ١٣٩۴) سازمان نظام مھندسی ساختمان استان تھران ، پيوست شماره ١ بصورت 
  ترکيب بارھا با توجه به " دفترچه راھنمای نکات حائز اھميت در محاسبات و نقشه ھای سازه " تھيه شده توسط

-

  ترکيب بارھا با توجه به " دفترچه راھنمای نکات حائز اھميت در محاسبات و نقشه ھای سازه " تھيه شده توسط

-

  با توجه به حالات بارگذاری بخش قبل ترکيبات بارگذاری بصورت زير می باشند :

  با توجه به حالات بارگذاری بخش قبل ترکيبات بارگذاری بصورت زير می باشند :

  واحد کنترل نقشه ھای سازه (اسفند ماه ١٣٩۴) سازمان نظام مھندسی ساختمان استان تھران ، پيوست شماره ١ بصورت 
  زير ميباشد :

  ترکيب بارھا با توجه به " دفترچه راھنمای نکات حائز اھميت در محاسبات و نقشه ھای سازه " تھيه شده توسط

  واحد کنترل نقشه ھای سازه (اسفند ماه ١٣٩۴) سازمان نظام مھندسی ساختمان استان تھران ، پيوست شماره ١ بصورت 

  ترکيبات بارگذاری برای در نظر گرفتن رانش خاک :

  زير ميباشد :

-
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1.41 DEAD + 1.0 LIVE1 + 1.0 LIVE2 + 0.2 SNOW + 1.0 E DEAD = 1.41
LIVE =  1.0

1.2 DEAD + 1.0 LIVE1 + 1.0 LIVE2 + 0.5 SNOW + 1.6 W DEAD = 1.2

LIVE =  1.0
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SI1 :  DEAD
SI2 :  DEAD +  LIVE1 +  LIVE2 
SI3 :  DEAD +  Lr 
SI4 :  DEAD + S 
SI5 :  DEAD + R
SI6 :  DEAD +  LIVE1 +  LIVE2 + Lr 
SI7 :  DEAD +  LIVE1 +  LIVE2 + S 
SI8 :  DEAD +  LIVE1 +  LIVE2 + R 
SI9 :  DEAD + T

SI10 :  DEAD +  LIVE1 +  LIVE2 + T + Lr 
SI11 :  DEAD +  LIVE1 +  LIVE2 + T + S 

:  ETABS و SAP در برنامه  P-∆ روش در نظر گرفتن اثر   

  ترکيبات بارگذاری سطح بھره برداری :

  زمانی که بار زلزله حاکم است:

  با توجه به اينکه اثر ∆-P زمانی در نظر گرفته می شود که بار جانبی داشته باشيم ، بنابراين از ضرايب ترکيبات باری

Analyze / Set Analyze Options / Include P-∆  / Set P-∆  Parameters

-  زمانی که بار باد حاکم است:

  استفاده می کنيم که بار جانبی در آنھا موجود باشد.

5-
3-

2-
6

  حال ضرايب فوق را در برنامه طبق روش زير وارد می کنيم.
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