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خير

n = 13
L = 19 m
B = 18.5 m

0.20 تراز : ST5   تراز پايه :

Hanafi Office 00

  ᗷارگذاری زلزله :
پلان ساختمان :

مدل سازه :

  مشخصات ᣢᜇ سازه :

: Y بعد ساختمان در جهت  

Project Information :
Designed By : Ardaghi

Email : K.Ardaghi@Gmail.com

5/16/2024

  تعداد طبقات از روی فونداسيون :
: X بعد ساختمان در جهت  

آيا سقف آخر با مساحت کمتر و بصورت ساختمان با مصالح بنايی کلافدار ميباشد؟

-
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-1

فاصله از گسل : A = 0.35

گروه 3 I = 1
سيستم قاب خمشی - قاب خمشی بتن آرمه متوسط RX = 5 [4]

Ωx = 3
Cd = 4.5

HALL,X = 35
سيستم قاب خمشی - قاب خمشی بتن آرمه متوسط RY = 5 [4]

ΩY = 3
Cd = 4.5

HALL,Y = 35
ST13

HALL = 35 m
H = 31.20 m

[1]

[2]

[3]

[4]

TX = 1.106 sec
TY = 1.106 sec

خير

TX = 1.106 sec
TY = 1.106 sec
TX = 1.3590 sec
TY = 1.2150 sec
TX = 1.359 sec
TY = 1.215 sec

TYPE II

T0 = 0.1
TS = 0.5
S = 1.5

S0 = 1

Hanafi Office
Email : K.Ardaghi@Gmail.com

28
00

پ - ساختمان در هر امتداد اصᣢ دارای سᛴستم مقاوم جانᢔᣎ در دوطرف مرکز جرم ᗷاشد.
ᗬب ᡧᣅ ، اشدᗷ م᝗حا ᡫᣒپیوند رفتار بر ᢕᣂژه فولادی ، چنانچه در تᗬرای و᜵ندی های واᗖا مهارᗷ ᡧᣍستم قاب ساختماᛴدر س

28
00

-3
-3

-3

Y زمان تناوب تجربی در جهت

Y زمان تناوب دقيق سازه بدست آمده از نرم افزار در جهت

X زمان تناوب تجربی در جهت

28
00

1-
6

Top Story =

بيش از 2 کيلومتر

  استفاده از اين سيستم برای ساختمان های با اهميت خيلی زياد و زياد در تمام مناطق لرزه خيزی مجاز نمی باشد.

  ᗷارگذاری زلزله ᗷه روش استاتᣞᘮ معادل :

ᡧ ایران (آᗷا) اند ، ᗷا این تفاوت که در قابهای خمᡫᣓ متوسط فاصله تنگها از ᘍکدᘍگر در ناحᘮه L0  ستونها ، ᡨᣌنامه  ب ᡧ ᢕᣌآی 

  گروه بندی ساختمان بر اساس اهمᘮت :

ب - ساختمان دارای نامنظᣥ در ᗺلان از نᖔع شدᘍد پᘮچᡫᣓ نᘘاشد .

آيا جداگرهای ميانقابی مانعی برای حرکت قابها ايجاد می نمايند ؟

پهنه با خطر نسبی خيلی زياد

ᗬب ᗷاᘍد برابر 6 در نظر گرفته شود. ᡧᣅ اشد ، اینᗷ م᝗حا ᡫᣓا 7 و چنانچه رفتار خمᗷ رفتار برابر

ارتفاع از تراز پايه

ᡧ از نᖔع II ، I و III جدول ᗷ (4-2)اشد. ᢕᣌاه زمᜡالف - ساخت  

ساختمانهای ᗷا اهمᘮت متوسط

2-
2

  استفاده از اين سيستم برای ساختمان های با اهميت متوسط در مناطق لرزه خيزی 1 و 2 مجاز نمی باشد. ارتفاع حداکثر

Project Information :
Designed By : Ardaghi 5/16/2024

00

: ᣐه طراᘮب زلزله اولᗬ ᡧᣅ ᡧ ᢕᣌتعی  

28
00

-3
-3

X زمان تناوب دقيق سازه بدست آمده از نرم افزار در جهت

  اين سيستم برای ساختمان های با اهميت متوسط در مناطق لرزه خيزی 3 و 4 به 15 متر محدود می گردد.

ᡧ آرمه معموᣠ ، متوسط و وᗬژه ᗷه ترتᛴب همان قابهای خمᗷ ᡫᣓا ش᜛ل ᗺذیری ᜇم ، متوسط و زᗬاد در ᡨᣌب ᡫᣓقابهای خم

28
00

-2
-3

-1

X زمان تناوب نهايی در جهت

Y زمان تناوب تجربی در جهت

X زمان تناوب تجربی در جهت
سيستم قاب خمشی

   نᘘاᘍد بᛴشᡨᣂ از 15 سانᘮᙬمᡨᣂ در نظر گرفته شود.

  پارامتری براساس نوع زمين و ميزان خطر لرزه خيزی :
 = تيپ خاک طبق آيين نامه 2800 ومبحث ششم مقررات ملی ساختمان

ᡧ آرمه وᗬژه ، ᗷا مهارᗖندهای وا᜵رای وᗬژه ᘍا ᗷا مهارᗖندهای همگرای ᡨᣌب ᡫᣒا دیوار برᗷ ᡧᣍستم قاب ساختماᛴارتفاع مجاز در س
اᘍط زᗬر موجود ᗷاشد ، میتواند از 50 مᗷ ᡨᣂه 75 مᡨᣂ افزاᛓش ᘍاᗷد : ᡫᣃ که ᡨᣍژه ، در صورᗬو

Y زمان تناوب نهايی در جهت

𝑇 =

0.08𝐻଴.଻ହ → قابهای فولادی

0.05𝐻଴.ଽ → قابهای بتن آرمه

0.05𝐻଴.଻ହ → ساير سيستمها
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B1X =
B1X = 0.920
B1Y =
B1Y = 1.029

NX = 1.172
NY = 1.143

NX = -
NY = -

BX = 1.078
BY = 1.176

Hanafi Office

y طيف بازتاب سازه در جهت

28
00

2-
3

اᘍب اصلاح طᘮف :  ᡧᣅ  

(S+1)(TS/T)
28

00
-2

-3
-2

28
00

-2
-3

-1

X طيف بازتاب سازه در جهت

(S+1)(TS/T)

28
00

-2
-3

  الف - برای پهنه های ᗷا خطر ᙏسᢔᣎ خᣢᘮ زᗬاد و زᗬاد :

Project Information :
Designed By : Ardaghi

Email : K.Ardaghi@Gmail.com

5/16/2024

  ضرايب بازتاب :

00

  ب - برای پهنه های ᗷا خطر ᙏسᢔᣎ متوسط و ᜇم :

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

0 1 2 3 4 5 6

B(
x)

T(Sec)

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

0 1 2 3 4 5 6

B(
y)

T(Sec)

𝐵 = 𝐵ଵ𝑁

𝑁 = 1                                                            𝑇 < 𝑇ௌ

𝑁 =
0.7

4 − 𝑇ௌ
𝑇 − 𝑇ௌ + 1         𝑇ௌ < 𝑇 < 4 𝑠𝑒𝑐.

𝑁 = 1.7                                                  𝑇 > 4 𝑠𝑒𝑐.

൞

𝐵ଵ = 𝑆଴ + 𝑆 − 𝑆଴ + 1 𝑇/𝑇଴               0 ≤ 𝑇 ≤ 𝑇଴

𝐵ଵ = 𝑆 + 1                                                  𝑇଴ ≤ 𝑇 ≤ 𝑇ௌ

𝐵ଵ = 𝑆 + 1 𝑇ௌ/𝑇                                            𝑇 ≥ 𝑇ௌ

𝑁 = 1                                                            𝑇 < 𝑇ௌ

𝑁 =
0.4

4 − 𝑇ௌ
𝑇 − 𝑇ௌ + 1         𝑇ௌ < 𝑇 < 4 𝑠𝑒𝑐.

𝑁 = 1.4                                                 𝑇 > 4 𝑠𝑒𝑐.
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Cmin = 0.042

CX = 0.0539 CX = 0.07540
CY = 0.0588 CY = 0.08230

0.0599 0.0899 1.500834725

kx = 1.4295
ky = 1.3575

-2
-2-1

نمی باشد

20.78 18.7
6.12 4.34

0.294514 0.232086

Hanafi Office

در حد مقاومت :

پس رفتگی همزمان در هر دوجهت در يکی از گوشه های ساختمانالف -  نامنظمی هندسی :  

 در هر طبقه حداکثر تغيير مکان نسبی در انتهای ساختمان ، با احتساب پيچش

نامنظمی در پلان :

 بيش از 20 درصد طول پلان در آن جهت

  نامنظمی های پيچشی تنها در مواردی که ديافراگمهای کفها صلب يا نيمه صلب هستند کاربرد دارد.

 تصادفی ،  بيشتر از 20 درصد با متوسط تغيير مکان دو انتهای ساختمان در آن طبقه اختلاف نداشته
ب -  نامنظمی پيچشی :  

شديد توصيف می شود.

  ضريب زلزله :

  ضريب زلزله حداقل :

5/16/2024

  گروه بندی ساختمان بر حسب نظم ᜇالᘘدی :

28
00

-3
-3

-6

 باشد. اگر بيش از 20 درصد باشد نامنظمی پيچشی زياد و اگر بيش از 40 درصد باشد نامنظمی پيچشی

: K بᗬ ᡧᣅ  

28
00

-3
-3

Project Information :
Designed By : Ardaghi

Email : K.Ardaghi@Gmail.com
00

28
00

-1
-7

  در حد ت ش مجاز :

𝐶 =
𝐴𝐵𝐼

𝑅௎

൞

𝑖𝑓: 𝑇 < 0.5 𝑆𝑒𝑐.   →                              𝑘 = 1
𝑖𝑓: 0.5 ≤ 𝑇 ≤ 2.5𝑆𝑒𝑐.  → 𝑘 = 0.5𝑇 + 0.75
𝑖𝑓: 𝑇 > 2.5 𝑆𝑒𝑐.   →                               𝑘 = 2

𝑉௎,௠௜௡ = 0.12𝐴𝐼𝑊 → 𝐶௠௜௡ = 0.12𝐴𝐼

𝐶 =
𝐴𝐵𝐼

1.4𝑅௎
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0 ST1 -13.4 - - - - - -
0 ST2 -10 - - - - - -
0 ST3 -6.6 - - - - - -
0 ST4 -3.2 - - - - - -
0 ST5 0.2 - - - - - -

1.17 ST6 6.2 EXP 0.00341 0.002919 1.1686 ندارد ندارد
1.08 ST7 9.8 EXP 0.00311 0.00289 1.0761 ندارد ندارد
1.08 ST8 13.4 EXN 0.00402 0.003709 1.0849 ندارد ندارد
1.1 ST9 17 EXN 0.00451 0.004094 1.1011 ندارد ندارد
1.09 ST10 20.6 EXN 0.00427 0.003921 1.0880 ندارد ندارد
1.09 ST11 24.2 EXN 0.00363 0.003338 1.0868 ندارد ندارد
1.09 ST12 27.8 EXN 0.00278 0.002556 1.0872 ندارد ندارد
1.09 ST13 31.4 EXN 0.00186 0.001709 1.0890 ندارد ندارد

Hanafi Office

Max DriftStory
Load Case 

/Combo Avg Drift

28
00

-1
-7

ب-

Level Ratio نامنظمی پيچشی 
شديد

  کنترل نامنظمی پيچشی برای زلزله جهت X و با خروج از مرکزيت :

Project Information :
Designed By : Ardaghi

Email : K.Ardaghi@Gmail.com

5/16/2024
00

نامنظمی پيچشی 
زياد
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0 ST1 -13.4 - - - - - -
0 ST2 -10 - - - - - -
0 ST3 -6.6 - - - - - -
0 ST4 -3.2 - - - - - -
0 ST5 0.2 - - - - - -

1.05 ST6 6.2 EYP 0.002925 0.002785 1.0503 ندارد ندارد
1.08 ST7 9.8 EYP 0.002974 0.002767 1.0750 ندارد ندارد
1.07 ST8 13.4 EYP 0.003609 0.00337 1.0708 ندارد ندارد
1.06 ST9 17 EYP 0.003979 0.003765 1.0569 ندارد ندارد
1.07 ST10 20.6 EYP 0.003889 0.003642 1.0677 ندارد ندارد
1.06 ST11 24.2 EYN 0.003343 0.003152 1.0607 ندارد ندارد
1.06 ST12 27.8 EYN 0.002543 0.002408 1.0562 ندارد ندارد
1.05 ST13 31.4 EYP 0.001705 0.001629 1.0464 ندارد ندارد

Hanafi Office

نامنظمی پيچشی 
زياد

RatioAvg Drift نامنظمی پيچشی 
شديد

Level

  کنترل نامنظمی پيچشی برای زلزله جهت Y و با خروج از مرکزيت :

Load Case 
/Combo Max DriftStory

5/16/2024
00

Project Information :
Designed By : Ardaghi

Email : K.Ardaghi@Gmail.com
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1.1686
را دارد.

ندارد.  در طبقات وجود 

می باشد.

Hanafi Office

: ᡫᣓچᘮپ ᣥل نامنظ ᡨᣂجه کنᘮᙬن  

ت - نامنظمی خارج از صفحه : در مسير انتقال نيروی جانبی به زمين ، انقطاعی مانند تغيير صفحه اجزای باربر جانبی

28
00

-1
-7

منظم 28
00

-1
-

7-
ب

28
00

-1
-7

ᗷ ᣤاشد سازه

منظم  با توجه به بررسی های انجام گرفته در بالا سازه در پلان

 ᡵᣂᜯفت متوسط و حداᗬدر ᡧ ᢕᣌت بᛞسᙏ ᡵᣂᜯه اینکه حداᗷ ا توجهᗷ  
اᘍط  ᡫᣃ ᡫᣓچᘮپ ᣥاز نظر نامنظ 

پ - نامنظمی در ديافراگم :  تغييرات ناگهانی در سختی ديافراگم هر طبقه نسبت به طبقات مجاور از 50 درصد بيشتر نبوده و مجموع 
سطوح بازشو در آن از 50 درصد سطح کل ديافراگم تجاوز نمی نمايد.

  کنترل نامنظمی در پلان :

28
00

-1
-

7-
1

Project Information :
Designed By : Ardaghi

Email : K.Ardaghi@Gmail.com

5/16/2024
00

ث - نامنظمی سيستمهای غير موازی : اجزای قايم باربر جانبی به موازات محورهای متعامد اصلی ساختمان می باشند
28

00
-1

-7
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خير

ST1 -13.40 3.70 0.0
ST2 -10.00 3.40 0.0
ST3 -6.60 3.40 0.0
ST4 -3.20 3.40 0.0
ST5 0.20 3.40 0.0
ST6 6.20 6.00 558735.9
ST7 9.80 3.60 401406.9
ST8 13.40 3.60 375956.6
ST9 17.00 3.60 373891.7
ST10 20.60 3.60 371606.6
ST11 24.20 3.60 370889.5
ST12 27.80 3.60 370700.9
ST13 31.40 3.60 349849.6

∑W (Ton) =

Hanafi Office

ساختمانهای مسکونی ، اداری ، هتل ها و پارکينگها
درصد مشارکت بار زنده :

تراز (m)ارتفاع طبقه طبقه

3206.43

  درصد مشارکت بار زنده و بار برف در محاسبه نيروی جانبی زلزله :

  وزن طبقات را بااستفاده از نرم افزار بدست می آوريم.
آيا وزن خرپشته بيش از 25% وزن بام است ؟

وزن موثر در 
زلزله

  نامنظᣥ در ارتفاع :

28
00

  وزن طبقات :

(m) تراز ارتفاع طبقه

1-
3 

ول
جد

محل بار زنده :

Project Information :
Designed By : Ardaghi

Email : K.Ardaghi@Gmail.com

وزن موثر در 
زلزله

20

طبقه

5/16/2024
00

-
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ندارد.

طبقه وضعᘮت جرم طبقه وضعᘮت جرم
ST1 -
ST2 -
ST3 -
ST4 -
ST5 -
ST6 -
ST7 OK
ST8 OK
ST9 OK
ST10 OK
ST11 OK
ST12 OK
ST13 OK

Hanafi Office

28
00

-1
-7

-2

اᗷعاد افᡨᣛ سᛴستم ᗷارᗖر جانᢔᣎ در هر طᘘقه بᛴشᡨᣂ از 130 درصد آن در طᘘقات مجاور نᗷ ᣥاشد.

Project Information :
Designed By : Ardaghi

Email : K.Ardaghi@Gmail.com

5/16/2024
00

ب - نامنظᣥ جرᣤ :   توزيع جرم در ارتفاع ساختمان به نحوی است که به استثنای بام و خرپشته بام ، جرم هر
    طبقه نسبت به جرم طبقات مجاور خود بيشتر از 50 درصد تغيير

  الف -  نامنظمی هندسی :

𝑚௜ ≤ 1.5𝑚௜ାଵ

𝑚௜ ≤ 1.5𝑚௜ିଵ
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ندارد .

ندارد .

Hanafi Office

جزᢝᣍ از سᛴستم ᗷارᗖر جانᢔᣎ در ارتفاع قطع ᙏشده است.

: ᢔᣎمقاومت جان ᣥت- نامنظ  

28
00

-1
-7

-2

5/16/2024
00

طبقه خيلی ضعيف وجود 
طبقه ضعيف وجود 

: ᢔᣎر جانᗖارᗷ ستمᛴقطع س ᣥپ - نامنظ  
Email : K.Ardaghi@Gmail.com

Designed By : Ardaghi
Project Information :

𝑅௜ ≥ 0.8𝑅௜ାଵ
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3 3
طᘘقه F (KN) Δ (m) K (KN/m) طᘘقه F (KN) Δ (m) K (KN/m)
ST3 260709.9 0.000158263 1647315777 ST3 285996.2 9E-05 3176019685
ST4 259983.3 0.000194179 1338882880 ST4 285932.5 0.00017 1683682686
ST5 263361.5 0.000318514 826844485 ST5 282757.6 0.000469 602362973
ST6 262274.9 0.016728436 15678387 ST6 286276.2 0.014408 19869139

i = ST3
Ki = 1647315777 KN/m

Ki+1 = 1338882880 KN/m
Ki+2 = 826844485 KN/m
Ki+3 = 15678387 KN/m

1.2304 >0.7

2.2655

i = ST3
Ki = 3176019685 KN/m

Ki+1 = 1683682686 KN/m
Ki+2 = 602362973 KN/m
Ki+3 = 19869139 KN/m

1.8864 >0.7

4.1320

ندارد .
دارد . 

Hanafi Office
Email : K.Ardaghi@Gmail.com

Y Direction

28
00

-1
-7

-2

: ᢔᣎجان ᡨᣎسخ ᣥث- نامنظ  

 طبقه خيلی نرم وجود 

5/16/2024

طᘘقه مورد بررᣒ طᘘقه نرم ᘍا خᣢᘮ نرم نᗷ ᣥاشد
>0.8

Project Information :
Designed By : Ardaghi

00

طᘘقه مورد بررᣒ طᘘقه نرم ᘍا خᣢᘮ نرم نᗷ ᣥاشد

: Y جهت
: ᣒقه مورد بررᘘط

 طبقه نرم وجود 

: x جهت
: ᣒقه مورد بررᘘط

        X Direction

>0.8
𝐾௜

𝐾௜ାଵ + 𝐾௜ାଶ + 𝐾௜ାଷ
3

=

𝐾௜

𝐾௜ାଵ
=

𝐾௜

𝐾௜ାଵ + 𝐾௜ାଶ + 𝐾௜ାଷ
3

=

𝐾௜

𝐾௜ାଵ
=
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می باشد. نا منظم

-2-3

-2-4

-2-5

H = 31.20 m

-3

W = 3206.4 Ton

VX = 241.77 Ton
VY = 263.89 Ton

VEQX,MIN = 134.67 Ton
VEQY,MIN = 134.67 Ton

Email : K.Ardaghi@Gmail.com

5/16/2024
00Hanafi Office

ل سازه برای زلزله سطح بهره برداری نᛴست   ᡨᣂه کنᗷ ازیᘮن    

 با توجه به عدم وجود طبقه خيلی ضعيف احداث اين ساختمان بلامانع است.

  با توجه به بررسی های انجام گرفته در بالا سازه در ارتفاع

  محدودᘍت در احداث ساختمانهای نامنظم :

: ارتفاع سازه از تراز پايه 

 ᗷا توجه ᗷه عدم وجود نامنظᣥ پᘮچᡫᣓ شدᘍد ᘍا طᘘقه خᣢᘮ نرم و نᖔع خا᝹ ، احداث این ساختمان ᗷلامانع است.

28
00

-1
-7

-2

Project Information :
Designed By : Ardaghi

28
00

-1
-7

-3

ل سازه برای زلزله سطح بهره برداری : ᡨᣂاز کنᘮن ᣒبرر  

  نامنظمی در ارتفاع :

28
00

-3
-1

1
28

00
-3

-2
-2

نامنظᣥ طᘘقه خᣢᘮ نرمᗷا توجه ᗷه اینکه نامنظᣥ سازه از نᖔع

: ᡧᣎب نامعیᗬ ᡧᣅ ᡧ ᢕᣌتعی  

  وزن ساختمان

ᗷ ᣤاشد ، نᣥ توان از تحلᘮل استاتᣞᘮ معادل استفاده نمود

  موارد كاربرد روشهاي تحليل استاتيكي معادل و تحليل ديناميكي :

  برش پايه حداقل :

28
00

-3
-3

  برش پايه اوليه :

ᗷاᘍد از تحلᘮل دینامᣞᘮ استفاده نمود

𝑉௎ = 𝐶. 𝑊

𝑉௎,௠௜௡ = 0.12𝐴𝐼𝑊
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طبقه W i hi W ihi
kx W ihi

ky Fix Fiy % Vx % Vy

ST1 0.0 3.70 0 0 0.00 0.00 1.000 1.000
ST2 0.0 7.10 0 0 0.00 0.00 1.000 1.000
ST3 0.0 10.50 0 0 0.00 0.00 1.000 1.000
ST4 0.0 13.90 0 0 0.00 0.00 1.000 1.000
ST5 0.0 17.30 0 0 0.00 0.00 1.000 1.000
ST6 558.7 23.30 50332 40123 23.40 26.40 1.000 1.000
ST7 401.4 26.90 44403 35033 20.64 23.05 0.903 0.900
ST8 376.0 30.50 49767 38911 23.14 25.60 0.818 0.813
ST9 373.9 34.10 58052 45026 26.99 29.62 0.722 0.716
ST10 371.6 37.70 66598 51282 30.96 33.74 0.611 0.603
ST11 370.9 41.30 75726 57929 35.20 38.11 0.482 0.476
ST12 370.7 44.90 85292 64856 39.65 42.67 0.337 0.331
ST13 349.8 48.50 89877 67964 41.78 44.71 0.173 0.169

∑ = 3173 - 520048 401123 241.77 263.89

Designed By : Ardaghi 5/16/2024
00

Email : K.Ardaghi@Gmail.com

28
00

-3
-3

-6

Hanafi Office

  توزيع نيروی جانبی زلزله در ارتفاع ساختمان :

Project Information :

𝐹௨௜ =
𝑊௜ℎ௜

௞

∑ 𝑊௝ℎ௝
௞௡

௝ୀଵ

𝑉௎
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الف -
ᗷ ᣤاشد.

دارد.
ρ = 1 1

1.2
ب -

CX = 0.07540 VX = 241.8 Ton
CY = 0.08230 VY = 263.9 Ton

-4

TX = 1.359 Sec.
TY = 1.215 Sec.

B1X = B1Y =
B1X = 0.920 B1Y = 1.029

NX = 1.172 NY = 1.143

BX = 1.078 BY = 1.176
Cmin,X = 0.042 Cmin,Y = 0.042

CX = 0.0539 CX = 0.07540
CY = 0.0588 CY = 0.08230

kx = 1.4295
ky = 1.3575

-5

طبقه W i hi Fix Fiy Mix Miy FZ

ST1 0.0 3.70 0.00 0.00 0.00 0.00 0
ST2 0.0 7.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0
ST3 0.0 10.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0
ST4 0.0 13.90 0.00 0.00 0.00 0.00 0
ST5 0.0 17.30 0.00 0.00 0.00 0.00 0
ST6 558.7 23.30 23.40 26.40 545.19 615.03 117334.5
ST7 401.4 26.90 20.64 23.05 555.29 619.97 84295.44
ST8 376.0 30.50 23.14 25.60 705.66 780.76 78950.88
ST9 373.9 34.10 26.99 29.62 920.29 1010.09 78517.25
ST10 371.6 37.70 30.96 33.74 1167.23 1271.90 78037.39
ST11 370.9 41.30 35.20 38.11 1453.9 1574.0 77886.79
ST12 370.7 44.90 39.65 42.67 1780.4 1915.8 77847.19
ST13 349.8 48.50 41.78 44.71 2026.47 2168.51 73468.41

1/0/1900
00Hanafi Office

ᗬب زلزله نهاᢝᣍ برای طراᣐ اعضا : ᡧᣅ  

اᘍب اصلاح طᘮف :  ᡧᣅ  

منظم

زمان تناوب حاصل از روش تحلᣢᘮ دقیق :

: K بᗬ ᡧᣅ  

28
00

-3
-3

-8

ل تغیᢕᣂ م᜛ان : ᡨᣂبرای کن ᣐه اصلاᘍاᗺ برش  

Project Information :
Designed By : Ardaghi

Email : K.Ardaghi@Gmail.com

  در هر دو جهت مرکز جرم حداقل دو دهانه سᛴستم مقاوم جانᢔᣎ در هر سمت مرکز جرم وجود 

(S+1)(TS/T)

  بند الف حا᝗م بر طᖁح است

28
00

-3
-3

-1
-1

28
00

-3
-3

-2

ضريب نامعينی سازه :

  کنترل سازه در برابر واژگونی :

در حد مقاومت :

سازه در پلان 

ما
هن

را

در حد مقاومت :

(S+1)(TS/T)

28
00

-3
-3

-6
28

00
-3

-5
-3

  در حد ت ش مجاز :

  ضريب زلزله حداقل :
ل تغیᢕᣂ م᜛ان : ᡨᣂبرای کن ᢝᣍب زلزله نهاᗬ ᡧᣅ  

ᗬب ᗷازتاب : ᡧᣅ  

ل تغیᢕᣂ م᜛ان : ᡨᣂب زلزله کنᗬ ᡧᣅ ᡧ ᢕᣌتعی  

ᗬب ش᜛ل طᘮف : ᡧᣅ  

𝐶 =
𝐴𝐵𝐼

𝑅௎

𝐶 =
𝐴𝐵𝐼

𝑅௎

𝐶 =
𝐴𝐵𝐼

1.4𝑅௎

൞

𝑖𝑓: 𝑇 < 0.5 𝑆𝑒𝑐.   →            𝑘 = 1
𝑖𝑓: 0.5 ≤ 𝑇 ≤ 2.5𝑆𝑒𝑐. → 𝑘 = 0.5𝑇 + 0.75

𝑖𝑓: 𝑇 > 2.5 𝑆𝑒𝑐.   →            𝑘 = 2
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ادامه :

∑ = 3173 - 241.77 263.89 9154 9956 666337.9

hped. = 1.2 m
WF = 1054.5 Ton

Designed By : Ardaghi

Email : K.Ardaghi@Gmail.com

1/0/1900
Hanafi Office

9154MO =

F.S =

ارتفاع از زير فونداسيون تا روی صفحه ستون =

Project Information :

28
00

-3
-3

-8

32941 T.m

وزن فونداسيون  =

00

3.60

MR =

T.m

OK

𝑀ோ = ෍ 𝑊௜𝑑௜

𝑀ை = ෍ 𝐹௜𝐻௜

𝐹. 𝑆 =
𝑀ோ

𝑀ை
≥ 1.75
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TYPE II

T 0 0.1 0.5 0.7 0.9
B 1 2.50 2.50 1.86 1.50
T 1.1 1.3 1.5 1.7 1.9
B 1.27 1.12 1.00 0.91 0.84

0.68642 0.68642
85

Mode Period Sum UX Sum UY Sum RZ Mode Period Sum UX Sum UY Sum RZ
1 1.72918 0.34045 0.05376 0.03319 28 0.09827 0.87964 0.59718 0.45602
2 1.5542 0.3943 0.3929 0.0367 29 0.09482 0.87964 0.59718 0.45604
3 1.02288 0.3946 0.39293 0.32622 30 0.09039 0.88349 0.61933 0.45906
4 0.59769 0.46597 0.40604 0.32629 31 0.08822 0.89684 0.79634 0.45906
5 0.54653 0.4797 0.47452 0.32691 32 0.0858 0.89775 0.8119 0.4598
6 0.39999 0.48206 0.47467 0.40567 33 0.08573 0.89775 0.8119 0.45981
7 0.32982 0.4947 0.47771 0.40955 34 0.08573 0.89775 0.81191 0.45981
8 0.30769 0.49708 0.49293 0.40965 35 0.08573 0.89775 0.81191 0.45982
9 0.23299 0.49766 0.49302 0.42129 36 0.08545 0.90288 0.8974 0.4599

10 0.20678 0.4977 0.4971 0.42146 37 0.08243 0.90347 0.8975 0.4604
11 0.20229 0.50382 0.49747 0.42411 38 0.0731 0.90348 0.89775 0.46703
12 0.17025 0.50504 0.50076 0.42432 39 0.07078 0.90519 0.90826 0.46882
13 0.15363 0.50817 0.50347 0.42616 40 0.06852 0.90528 0.90878 0.47658
14 0.15141 0.50817 0.50451 0.42657 41 0.0676 0.90529 0.90882 0.47777
15 0.13732 0.50818 0.50523 0.4267 42 0.0617 0.90539 0.90949 0.88626
16 0.13632 0.51771 0.51323 0.4267 43 0.05687 0.90539 0.90949 0.89763
17 0.13585 0.51867 0.51741 0.43061 44 0.05494 0.90539 0.90953 0.89769
18 0.1357 0.51867 0.51757 0.43067 45 0.0489 0.91233 0.90953 0.9016
19 0.1356 0.51867 0.51759 0.43067 46 0.04754 0.91249 0.90954 0.90221
20 0.13553 0.51869 0.51813 0.43084 47 0.046 0.93668 0.90964 0.90221
21 0.13242 0.53208 0.51863 0.43322 48 0.04403 0.95078 0.91011 0.90666
22 -0.12593 0.53208 0.5189 0.4333 49 0.04264 0.95168 0.91235 0.9079
23 -0.12254 0.53208 0.51911 0.43338 50 0.04209 0.95267 0.92147 0.90819
24 0.11821 0.542 0.54092 0.43368 51 0.03977 0.95268 0.92148 0.9083
25 0.11434 0.82671 0.54364 0.45076 #REF! #REF! #REF! #REF! #REF!
26 0.1068 0.87344 0.56993 0.45102 #REF! #REF! #REF! #REF! #REF!
27 0.10459 0.87605 0.5927 0.45344 85 0.0269 0.97045 0.96033 0.92033

تعداد مد نوسان  =

1/0/1900
00Hanafi Office

28
00

-3
-4

از طيف بازتاب خاک 

28
00

-3
-4

-1
-2

ضريب مقياس يرابر است با :

#REF!

Project Information :
Designed By : Ardaghi

Email : K.Ardaghi@Gmail.com
  تحليل ديناميکی طيفی :

برای تحليل طيفی استفاده می کنيم.

𝐴𝑔𝐼

𝑅
௑

=
𝐴𝑔𝐼

𝑅
௒

=

0.000

0.500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

0 1 2 3 4 5 6

B

T(Sec)
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VSX = 262.27 TON 241.8
VSY = 286.28 TON 263.9

VDX = 262.3 TON
VDY = 286.2 TON

1

1 1.0000
1.0001

VEQX = 262.27 TON
VEQY = 286.28 TON

-7

cdx = 4.5

cdy = 4.5
ϴmax,X = 0.144
ϴmax,Y = 0.144

طبقه h (m) Pi(ton) Δxi(m) Δyi(m) Vxi(ton) Vyi(ton) Ѳxi Ѳyi

ST1 - - - - - - - -
ST2 - - - - - - - -
ST3 - - - - - - - -
ST4 - - - - - - - -
ST5 - - - - - - - -
ST6 6.00 6013.3 0.018 0.001 2622.7 2862.8 0.007 0.000
ST7 3.60 4828.6 0.029 0.002 2515.1 2734.1 0.016 0.001
ST8 3.60 3934.4 0.043 0.003 2352.9 2546.8 0.020 0.001
ST9 3.60 3282.5 0.057 0.004 2165.9 2335.8 0.024 0.001
ST10 3.60 2630.5 0.071 0.005 1903.4 2044.6 0.027 0.002
ST11 3.60 1984.4 0.082 0.005 1559.0 1667.8 0.029 0.002
ST12 3.60 1340.3 0.091 0.005 1125.4 1199.0 0.030 0.002
ST13 3.60 696.8 0.097 0.005 596.1 632.4 0.031 0.002

Email : K.Ardaghi@Gmail.com

Designed By : Ardaghi
Hanafi Office

شاخص پايداری :

: X ستم سازه در جهتᛴس

: Y ستم سازه در جهتᛴس

28
00

-3
-4

-1
برش پايه بدست آمده در جهت Y از روش تحليل طيفی کمتر از برش پايه تحليل استاتيکی معادل می باشد.بنابراين مقدار برش پايه 4-

تحليل طيفی بايد افزايش داده شود.

 = X ضريب اصلاح برش پايه و مقادير بازتابها در جهت

اصلاح مقادير بازتابها :

28
00

-3
-6

  برش پايه حاصل از تحليل استاتيکی معادل :

: Y در جهت

  برش پايه حاصل از تحليل طيفی :

 = Y ضريب اصلاح برش پايه و مقادير بازتابها در جهت

برش پايه بدست آمده در جهت X از روش تحليل طيفی کمتر از برش پايه تحليل استاتيکی معادل می باشد.بنابراين مقدار برش پايه 
تحليل طيفی بايد افزايش داده شود.

: X در جهت

: P-∆ اثر ᣒبرر  

Project Information :
1/0/1900
00

ᗷدلᘮل اینکه نامنظᣥ سازه از نᖔع طᘘقه خᣢᘮ نرم ᘍا طᘘقه خᣢᘮ ضعᘮف ᗷا نامنظᣥ پᘮچᡫᣓ شدᘍد ᗷ ᣤاشد برش ᗺاᘍه 
استاتᣞᘮ و دینامᗷ ᣞᘮاᘍد برابر ᗷاشند

  برش پايه اصلاح شده حاصل از تحليل طيفی :

بدليل اينکه نامنظمی سازه از نوع طبقه خيلی نرم يا طبقه خيلی ضعيف با نامنظمی پيچشی شديد می باشد برش پايه 
استاتيکی و ديناميکی بايد برابر باشند

ᡧ آرمه متوسط ᡨᣌب ᡫᣓقاب خم - ᡫᣓستم قاب خمᛴس

ᡧ آرمه متوسط ᡨᣌب ᡫᣓقاب خم - ᡫᣓستم قاب خمᛴس

𝜃௜ =
𝑃௨∆௖௨

𝑉௨ℎ
௜

𝜃௠௔௫ =
0.65

𝑐ௗ
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طبقه h (m) Pi(ton) Δxi(m) Δyi(m) Vxi(ton) Vyi(ton) Ѳxi Ѳyi

: X در جهت
: Y در جهت
: X در جهت
: Y در جهت

-8

Cd,x = 4.5
0.0044

Cd,y = 4.5
0.0044

Designed By : Ardaghi 1/0/1900
Hanafi Office 00

Email : K.Ardaghi@Gmail.com

28
00

-3
-6

x فت مجاز در جهتᗬت درᛞسᙏ  :

y فت مجاز در جهتᗬت درᛞسᙏ  :

نيازی به در نظر گرفتن اثرات P-Delta نيست
سازه در جهت X مهار شده جانبی می باشد.
سازه در جهت Y مهار شده جانبی می باشد.

ل تغیᢕᣂ م᜛ان سازه : ᡨᣂکن    

28
00

-3
-5

نيازی به در نظر گرفتن اثرات P-Delta نيست

Project Information :

سازه منظم است

∆ெ= 𝑐ௗ∆௖௨

∆ெ௜=
∆ெ௜

1 − 𝜃௜

൝
→ در ساختمان های تا پنج طبقه  ∆௔= 0.025ℎ

در ساير ساختمان ها →  ∆௔= 0.02ℎ              
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DIS.i - DIS.i-1 -8

1.0001
1.0001

طبقه Level h (m) Delta (m) DIS.i - DIS.i-1 Drift Ratio DCR CHECK

ST1 -13.40 - - - - - -
ST2 -10.00 - - - - - -
ST3 -6.60 - - - - - -
ST4 -3.20 - - - - - -
ST5 0.20 - - - - - -
ST6 6.20 6.00 0.01809749 0.01810 0.00301625 0.679 OK
ST7 9.80 3.60 0.02776785 0.00967 0.00268621 0.604 OK
ST8 13.40 3.60 0.03874453 0.01098 0.00304908 0.686 OK
ST9 17.00 3.60 0.05037426 0.01163 0.00323048 0.727 OK
ST10 20.60 3.60 0.06149592 0.01112 0.00308935 0.695 OK
ST11 24.20 3.60 0.07105839 0.00956 0.00265624 0.598 OK
ST12 27.80 3.60 0.0785195 0.00746 0.00207253 0.466 OK
ST13 31.40 3.60 0.08350664 0.00499 0.00138532 0.312 OK

Hanafi Office

X در جهت 
ᢇ

ᣞᘍاᘛب همᗬ ᡧᣅ  :

Y در جهت 
ᢇ

ᣞᘍاᘛب همᗬ ᡧᣅ  :

28
00

-3
-5

: X کنترل تغيير مکان در جهت  

روش تحلᘮل :
ل درᗬفت سازه : ᡨᣂکن  

ᣞᘮل دینامᘘتحل
ل درᗬفت : ᡨᣂع کنᖔفت در مرکز جرمنᗬل در ᡨᣂکن

Project Information :
Designed By : Ardaghi

Email : K.Ardaghi@Gmail.com

1/0/1900
00
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طبقه Level h (m) Delta (m) DIS.i - DIS.i-1 Drift Ratio DCR CHECK

ST1 -13.4 - - - - - -
ST2 -10 - - - - - -
ST3 -6.6 - - - - - -
ST4 -3.2 - - - - - -
ST5 0.2 - - - - - -
ST6 6.2 6.00 0.01651101 0.01651 0.0027518 0.619 OK
ST7 9.8 3.60 0.02519885 0.00869 0.0024133 0.543 OK
ST8 13.4 3.60 0.03504537 0.00985 0.0027351 0.615 OK
ST9 17 3.60 0.04573836 0.01069 0.0029703 0.668 OK
ST10 20.6 3.60 0.05600233 0.01026 0.0028511 0.641 OK
ST11 24.2 3.60 0.06501567 0.00901 0.0025037 0.563 OK
ST12 27.8 3.60 0.07207614 0.00706 0.0019612 0.441 OK
ST13 31.4 3.60 0.07706494 0.00499 0.0013858 0.312 OK

Hanafi Office

28
00

-3
-5

1/0/1900

: Y کنترل تغيير مکان در جهت  

Project Information :
Designed By : Ardaghi

Email : K.Ardaghi@Gmail.com
00
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A B C
6 23 20

Story Δmax,X Δmin,X Δave,X AjX eajx Ecc. Length
ST1 - - - - - -
ST2 - - - - - -
ST3 - - - - - -
ST4 - - - - - -
ST5 - - - - - -
ST6 - - - - - -
ST7 0.027 0.033 0.030 1.00 0.0500 0.95
ST8 0.040 0.046 0.043 1.00 0.0500 0.95
ST9 0.055 0.060 0.058 1.00 0.0500 0.95
ST10 0.069 0.074 0.072 1.00 0.0500 0.95
ST11 0.081 0.086 0.083 1.00 0.0500 0.95
ST12 0.091 0.095 0.093 1.00 0.0500 0.95
ST13 0.097 0.101 0.099 1.00 0.0500 0.95

JOINT 
LABLE

28
00

-3
-3

-7

Designed By : Ardaghi

Email : K.Ardaghi@Gmail.com

برون مرکزی اتفاقی :

  برون مرکزی اتفاقی در جهت X (براساس پيچش ساعتگرد) :

Project Information :
1/0/1900
00

وی جانᢔᣎ زلزله در ᗺلان ساختمان : ᢕᣂــــع نᗬتوز  

Hanafi Office

𝐴௝ =
∆௠௔௫

1.2∆௔௩௘

ଶ

 , 1 ≤ 𝐴௝ ≤ 3
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Story Δmax,X Δmin,X Δave,X AjX eajx Ecc. Length
ST1 - - - - - -
ST2 - - - - - -
ST3 - - - - - -
ST4 - - - - - -
ST5 - - - - - -
ST6 - - - - - -
ST7 0.0284 0.0303 0.029 1.00 0.0500 0.95
ST8 0.0429 0.0426 0.043 1.00 0.0500 0.95
ST9 0.0591 0.0560 0.058 1.00 0.0500 0.95
ST10 0.0745 0.0690 0.072 1.00 0.0500 0.95
ST11 0.0876 0.0800 0.084 1.00 0.0500 0.95
ST12 0.0976 0.0885 0.093 1.00 0.0500 0.95
ST13 0.1043 0.0941 0.099 1.00 0.0500 0.95

  برون مرکزی اتفاقی در جهت X (براساس پيچش پاد ساعتگرد) :

Project Information :
Designed By : Ardaghi

Email : K.Ardaghi@Gmail.com

1/0/1900
00Hanafi Office
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Story Δmax,Y Δmin,Y Δave,Y AjY eajY Ecc. Length
ST1 - - - - - -
ST2 - - - - - -
ST3 - - - - - -
ST4 - - - - - -
ST5 - - - - - -
ST6 - - - - - -
ST7 0.026 0.028 0.027 1.00 0.05 0.93
ST8 0.037 0.041 0.039 1.00 0.05 0.93
ST9 0.050 0.055 0.053 1.00 0.05 0.93
ST10 0.062 0.069 0.066 1.00 0.05 0.93
ST11 0.073 0.081 0.077 1.00 0.05 0.93
ST12 0.081 0.090 0.086 1.00 0.05 0.93
ST13 0.087 0.096 0.092 1.00 0.05 0.93

  برون مرکزی اتفاقی در جهت Y (براساس پيچش ساعتگرد) :

Project Information :
Designed By : Ardaghi

Email : K.Ardaghi@Gmail.com

1/0/1900
00Hanafi Office
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Story Δmax,Y Δmin,Y Δave,Y AjY eajY Ecc. Length
ST1 - - - - - -
ST2 - - - - - -
ST3 - - - - - -
ST4 - - - - - -
ST5 - - - - - -
ST6 - - - - - -
ST7 0.028 0.026 0.027 1.00 0.05 0.93
ST8 0.041 0.038 0.039 1.00 0.05 0.93
ST9 0.055 0.051 0.053 1.00 0.05 0.93
ST10 0.069 0.064 0.066 1.00 0.05 0.93
ST11 0.081 0.074 0.077 1.00 0.05 0.93
ST12 0.090 0.083 0.086 1.00 0.05 0.93
ST13 0.096 0.088 0.092 1.00 0.05 0.93

00

28
00
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  برون مرکزی اتفاقی در جهت Y (براساس پيچش پاد ساعتگرد) :

  لنگر پيچشی ايجاد شده در طبقه i ، بر اثر نيروهای جانبی زلزله :

1/0/1900
Project Information :
Designed By : Ardaghi

Email : K.Ardaghi@Gmail.com
Hanafi Office

𝑀௜ = ෍ 𝑒௜௝ + 𝑒௔௝ 𝐹௝

௡

௝ୀଵ
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Dist. : خير
طبقه Level h (m) Delta (m) طبقه Level h (m) Delta (m)
ST1 -13.40 - - ST1 -13.40 - -
ST2 -10.00 - - ST2 -10.00 - -
ST3 -6.60 - - ST3 -6.60 - -
ST4 -3.20 - - ST4 -3.20 - -
ST5 0.20 - - ST5 0.20 - -
ST6 6.20 23.30 0.018097 ST6 6.20 23.30 0.0165
ST7 9.80 26.90 0.027768 ST7 9.80 26.90 0.0252
ST8 13.40 30.50 0.038745 ST8 13.40 30.50 0.0350
ST9 17.00 34.10 0.050374 ST9 17.00 34.10 0.0457
ST10 20.60 37.70 0.061496 ST10 20.60 37.70 0.0560
ST11 24.20 41.30 0.071058 ST11 24.20 41.30 0.0650
ST12 27.80 44.90 0.078519 ST12 27.80 44.90 0.0721
ST13 31.40 48.50 0.083507 ST13 31.40 48.50 0.0771

0.1560 0.156
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حداقل فاصله از مرز زمين مجاور .
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 X عرض درز انقطاع در جهت =  Y عرض درز انقطاع در جهت = 

  کنترل درز انقطاع سازه :

  آيا مشخصات تغيير مکان سازه مجاور در دسترس می باشد ؟


